
अवधि: 74 सत्र = 148 काल    सत्र-1: ब्लॉक आरेख, शक्ति के प्रकार, 

उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24)  पारेषण, मैकेनिकल पारेषण, 'V' बेल्ट, 

पाठ- I: शक्ति पारेषण      चेि, पुली, कार्डि शाफ्ट। 
 

पररचय: 

हम उस विश्ि की कल्पिा िहीीं कर सकिे क्िसमें मािि या पश ुमाींसपेशशयों की शक्ति के अलािा 
अन्य ककसी प्रकार की शक्ति िा हो। यह िैसा हम िाििे हैं, उससे बबलकुल अलग एक दनुिया होिी, 
क्िसमें कारखािें, इलेक्तिक बवियााँ, आधुनिक चचककत्सा, ऑटोमोबाइल, पयाडप्ि खाद्य और कपड ेिहीीं 
होिे। 
 

शक्ति के उत्पादि और उपयोग की मिुष्य की क्षमिा िे हमारी सभ्यिा को आधुनिक आकार देिे में 
मदद की है। औद्योचगक अिुप्रयोग में कई प्रकार की शक्तियााँ  विकशसि की गई हैं, िैसे मैकेनिकल, 

इलेक्तिकल, न्यूमेटटक, हाइड्रोशलतस, इलेतिॉनितस इत्याटद। 
 

शक्ति पारेषण आरेख: 

 

  



शक्ति पारेषण: 

मैकेनिकल इींिीनियररींग में शाशमल सभी प्रकार के पारेषण में शक्ति पारेषण शब्द का व्यापक रूप से 
उपयोग ककया िािा है। विशभन्ि प्रकार के मैकेनिकल शक्ति पारेषण िो आम िौर पर टदि-प्रनिटदि 
के कामकाि में उपलब्ध होिे हैं, िे निम्िािुसार हैं: 

• बेल्ट ड्राइि पारेषण 

• चेि ड्राइि पारेषण 

• पुली ड्राइि पारेषण 

• चगयर ड्राइि पारेषण 

 

बेल्ट ड्राइव का पररचय: 
बेल्ट ड्राइि में चालक ि चाशलि पुली और बेल्ट होिे हैं, िो धुरी पर लगे होिे हैं। ड्राइि में दो या दो 
से अचधक चाशलि निरिी हो सकिी हैं। स्थावपि करिे समय, बेल्ट को पुली पर कस टदया िािा है, 

शुरुआिी खखचाि के कारण बेल्ट और पुली के बीच दबाि होिा है। िब चालक पुली िूमिी है, िो चाशलि 
पुली को भी िषडण बलों द्िारा उसी टदशा में िुमािी है। 
 

बेल्ट ड्राइव में ज्याममिीय सांबांि: 
पुली ड्राइि की ज्याशमनि का उपयोग करके, बेल्ट की कुल लींबाई की गणिा की िा सकिी है: 

 बेल्ट की कुल लींबाई, 𝐿 = 2𝐶 +
𝜋

2
(𝐷1 + 𝐷2) +

(𝐷2−𝐷1)2

4𝐶
 

 िहाीं  C = दो पुली के केन्रों के बीच की दरूी 
  D1 = छोटी पुली का व्यास 

D2 = बडी पुली का व्यास 

 

बेल्ट ड्राइि 

 



बेल्ट में िनाव: 

चचत्र a) में देखा िा सकिा है कक बेल्ट को एक निक्श्चि मात्रा में (प्रारींशभक) ििाि F0 के साथ पुली 
पर लगाया िािा है। चाशलि  करिे से पहले, बेल्ट के दोिों ककिारों पर कायडरि बल बराबर होिे हैं। 
िब बेल्ट चलिा है िो बेल्ट और पुली के बीच िषडण बल के कारण विशभन्ि बल कायड करिे हैं। 
चचत्र b) में देखा िा सकिा है कक चालक पुली के दक्षक्षणाििड चतकर (तलॉकिाइि रोटेशि) में चालक 
पुली बेल्ट को िीचे की िरफ से खीींचिा है और उसे ऊपर की िरफ डर्लीिर करिा है। इस प्रकार 
निचली साइर् बेल्ट में ििाि, F1 ऊपरी साइर् बेल्ट F2 की िुलिा में अचधक होगा। इसशलए िीचे िाली 
साइर् को टाइट साइर् और ऊपर िाली साइर् को स्लैक साइर् कहा िािा है। 
 

 

 

a) िब यह काम िहीीं करिा है    b) िब यह काम करिा है 

 

ड्राइि चाशलि  होिे हैं, िो अींिहीि बेल्ट की लींबाई क्स्थर होिी है। विरूपण सींबींध के अिुसार, 

𝐹1 − 𝐹0 = 𝐹0 − 𝐹2 

𝐹0 =
𝐹1 + 𝐹2

2
 

इसके अलािा, पुली या बेल्ट के उपयोगी भार पर लगिे िाला पररधीय बल है: 

𝐹𝑒 = 𝐹1 − 𝐹2 

पररधीय बल, बेल्ट गनि और सींचररि शक्ति में सींबींध है: 

𝑃 =
𝐹𝑒𝑉

1000
KW 

   िहााँ, V = m/s में बेल्ट का िेग 

    Fe = Newton में पररधीय बल 

न्यूििम ििाि F2 और अचधकिम ििाि F1 के बीच सींबींध है: 

       
𝐹1

𝐹2
= 𝑒𝜇𝜃 

िहााँ,  µ = पुली और बेल्ट के बीच िषडण का गुणाींक 

 =छोटे पुली के सींपकड  का कोण 

     = 180° −
𝐷2−𝐷1

𝐶
× 57.5°  

 

 

 

 

 

 



शक्ति पारेषण के प्रकार: 

बेल्ट ड्राइि में दो िरह के पारेषण होिे हैं- िषडण और मेशशींग (दाींिों का शमलाि)। िषडण-पारेषण में 
बेल्ट और पुली के बीच उत्पन्ि िषडण बल द्िारा शक्ति पारेवषि होिा है और मेशशींग-पारेषण में दाींिेदार 
बेल्ट और खाींचेदार  पुली के बीच मेशशींग (शमलाि) द्िारा शक्ति पारेवषि होिा है। 
 

  

a) िषडण द्िारा     b) दाींिों द्िारा 
 

 

बेल्ट का क्रॉस सेतशन: 

 

 फ्लैट बेल्ट        V-बेल्ट         एकाचधक V-बेल्ट       गोल बेल्ट 

 

बेल्ट ड्राइव के प्रकार: 

1. फ्लैट बेल्ट 

फ्लैट बेल्ट एक पुली के ऊपर बेल्ट के िषडण से टॉकड  (बलािूणड) सींचाररि करिा है। फ्लैट बेल्ट ड्राइि 
का उपयोग ज्यादािर कम शक्ति और उच्च गनि िाले अिुप्रयोगों के शलए ककया िािा है। इिका 
उपयोग पररिहि अिुप्रयोगों के शलए भी ककया िािा है। उच्च लचीलेपि, कम रव्यमाि और िषडण 
के उच्च गुणाींक िाले बेल्ट से सिडशे्रष्ठ ड्राइि का पररणाम शमलिा है। 

 



2. V-बेल्ट 

V-बेल्ट को िेि रोप भी कहा िािा है। यह खखचाि, चलि की गनि, बबयररींग की लम्बाई और लम्बी 
कायाडिचध का सिोिम सींयोिि प्रदाि करिा है। इसके द्िारा फ्लैट बेल्ट की िुलिा में बेहिर टॉकड  
(बलािूणड) िाींसफर सींभि होिा है। फ्लैट बेल्ट ड्राइि में केिल एक बेल्ट उपयोग में होिा है, V-बेल्ट 
ड्राइि में एक साथ कई बेल्ट उपयोग में होिे हैं। V-बेल्ट ड्राइि लगभग 95% की ड्राइि क्षमिा प्राप्ि 
करिी हैं। 

 

3. टाइममांग बेल्ट 

इि बेल्टों का उपयोग शक्ति स्थािाींिरण और समकाशलक (शसींक्रोिाइज़्र्) ड्राइि में यह सुनिक्श्चि करिे 
के शलए ककया िािा है कक चाशलि पुली हमेशा ड्राइविींग पुली के साथ एक निक्श्चि गनि अिुपाि में 
िूम रही हो। अींदर की िरफ दाींिेदार बेल्ट खाींचेदार पुली के द्िारा ड्राइविींग करिी है। चेि और V-

बेल्टों की िुलिा में इसकी सीशमि शक्ति क्षमिा है और इसे स्िेहक की आिश्यकिा भी िहीीं होिी है। 
 

 



4. गोल बेल्ट 

गोल बेल्ट में गोलाकार क्रॉस सेतशि (अिुप्रस्थ अिुभाग) होिा है क्िसे पुली में एक गोलाकार (या 
लगभग गोलाकार) खाींचे के साथ चलािे के शलए डर्जाइि ककया गया है। िे कम टॉकड  (बलािूणड) की 
क्स्थनि में उपयोग ककए िािे हैं। 
 

 
 

5. अन्य प्रकार 

(a) मल्टी-ग्रूव/ पॉलीग्रूव बेल्ट: 

यह एक साथ 5 या 6 "V" आकार के बेल्ट के शमलाि से बिे होिे हैं। अनिररति लचीलापि इसे एक 
बेहिर दक्षिा प्रदाि करिा है। 

 



(b) ररब्ड बेल्ट: 

यह एक शक्ति पारेषण बेल्ट है क्िसमें अींदर की िरफ से लम्बाई में खाींचे होिे हैं। 
 

 
 

(c) ववशेष बेल्ट: 

इस प्रकार की बेल्ट लूप के ििाि पक्ष पर शक्ति सींचाररि करिी है, क्िसे निरींिर पररििडिशील सींचरण 
के शलए डर्जाइि ककया गया है। 
 

 
 

विशभन्ि बेल्ट प्रकारों में, V-बेल्ट सबसे लोकवप्रय है। V-बेल्ट समलम्ब (िेपेजॉइर्ल) क्रॉस सेतशि के 
बेल्ट हैं क्िसमें दो िरफ की सिह होिी है और सींबींचधि क्रॉस सेतशि के खाींचे के साथ पुली पर चलिी 
है। 

1. आिरण 

2. अिरोधी यौचगक 

3. ििाि सदस्य 

4. सींपीडि क्षेत्र 

 

 



1. V-बेल्ट ड्राइव: 

V-बेल्ट ड्राइि औद्योचगक सींयींत्रों में ककसी भी बेल्ट ड्राइि की िुलिा में अचधक व्यापक रूप से उपयोग 
ककया िािा है। इस बडे उपयोग के कारण, V-बेल्ट एक या दो साधारण प्रकारों से आगे बढ़कर कम से 
कम एक दिडि प्रकार के हो गए हैं। समाि क्रॉस-सतेशि िाले अचधकाींश प्रकार के बेल्ट परस्पर बदलिे 
योग्य हैं और सींबींचधि उपकरणों को चलािे के शलए उपयोग ककए िा सकिे हैं। अन्य बेल्ट की िगह 
ककसी विशेष प्रकार के एक समाि बेल्ट का उपयोग उपकरण निमाडिा, प्लाींट इींिीनियर या रखरखाि 
विभाग के अिुभि पर आधाररि होिे हैं। 
 

V-बेल्ट ननमााण: 

 

आम िौर पर, V-बेल्ट िीि अलग-अलग समूहों में विभाक्िि होिे हैं, क्िन्हें बेल्ट के आकार और आकृनि 

से पहचािा िा सकिा है। पहले समूह में, बेल्ट के आकार ििडमाि में A, B, C, D और E अक्षरों द्िारा 
निटदडष्ट ककए गए हैं िैसा कक चचत्र में टदखाया गया है। प्रत्येक अलग-अलग अक्षर िाले बेल्ट में विशशष्ट 
आकार सीमाएीं होिी हैं िो आयामों द्िारा इींचगि की िािी हैं। कुछ निमाडिाओीं द्िारा बिाए गए बेल्ट 
का आकार िीचे टदखाए गए आकार से थोडा शभन्ि हो सकिा है। बेल्ट विशशष्ट लींबाई में बिे होिे हैं, 
हालाींकक उन्हें कभी-कभी एक स्िैंर् के रूप में खरीदा िािा है और िाींनछि लींबाई का बिा शलया िािा 
है। मािक बेल्ट अभी भी उद्योग में सबसे अचधक उपयोग ककए िािे हैं। आमिौर पर मशीिों में 
पारेषण में इस्िेमाल होिे िाली बेल्ट की विशभन्ि शे्रखणयाीं A-33, A-34, A-41 और A-42 आटद हैं। 

 

V-बेल्ट के दसूरे समूह को उच्च क्षमिा िाले बेल्ट के रूप में िगीकृि ककया गया है। इिका उपयोग 
िहाीं ककया िािा है िहाीं उच्च अश्िशक्ति या लोडर् ींग क्स्थनियों के कारण मािक बेल्ट अच्छा प्रदशडि 
िहीीं कर पािे हैं। साथ ही गमी, िमी या अन्य समाि क्स्थनियों के शलए विशेष बेल्ट की आिश्यकिा 



हो सकिी है। कभी-कभी, एक मािक ड्राइि के शलए िगह िहीीं होिी है और उच्च क्षमिा िाले बेल्ट का 
छोटा खींर् इसे कम िगह में सुचारु रूप से व्यिक्स्थि करिे की अिुमनि देिा है। 
 

मािक और उच्च क्षमिा िाले बेल्टों के अलािा, हल्के कायों के शलए कई छोटे बेल्ट उपयोग ककए िािे 
हैं और छोटे ड्राइि पुली के साथ, आमिौर पर उपयोग ककए िािे िाले प्रकार चचत्र में टदखाए गए हैं। 
2L से 5L बेल्ट, क्रॉस-सेतशि में मािक बेल्ट के समाि हैं और अतसर उपयोग ककए िािे हैं। 
 

2. चेन ड्राइव: 

यह शक्ति पारेषण की िह विचध है क्िसमें एक शसरे से दसूरे शसरे िक शक्ति पारेषण के शलए चेि 
का प्रयोग ककया िािा है। इस विचध में चेि आपस में िुडी होिी है और शक्ति पारेवषि होिा है। िैक 
मशीिों में, चेि ड्राइि के अिुप्रयोग निम्िशलखखि हैं- 
PQRS मशीिों की शसींप्लेतस ि रु्प्लेतस चेि िथा व्हील ड्राइि चेि, BCM की कटटींग चेि, BRM में 
ब्रूम ड्राइि चेि आटद। 

 

चेि ड्राइि, V-बेल्ट ड्राइि के विपरीि गनि सींचाररि करिे के शलए िषडण का उपयोग िहीीं करिी है। चेि 
ड्राइि में गनि का सींचारण ‘पॉक्िटटि’ ड्राइि है िैसा कक चगयर- दााँिों में होिा है। गनि के पॉक्िटटि 
ड्राइि हस्िाींिरण के कारण, चेि ड्राइि लगभग 98 प्रनिशि प्रभािी है। चालक और चाशलि  स्प्रोकेट के 
बीच चेि एक कडी के रूप में कायड करिी है, क्िससे चालक और चाशलि स्प्रोकेट को कुछ दरूी पर रखा 
िा सकिा है, 

चेि लचीली होिी है, ककन्िु इसका उपयोग केिल स्प्रोकेट के बीच एक सीधी रेखा में गनि सींचाररि 
करिे के शलए ककया िा सकिा है, इसे 90० पर िहीीं मोडा िा सकिा है और ि ही V-बेल्ट की िरह 
उल्टा ककया िा सकिा है, हालाींकक चेि के कई लाभ हैं िो V-बेल्ट प्रदाि िहीीं कर सकिी है। 

 

इिमें से एक ड्राइविींग शक्ति की ड्राइविींग रेंि है िो कॉम्पैतट शसींगल स्िैंर् चेि से प्राप्ि की िा सकिी 
है, साथ हीीं अनिररति अश्िशक्ति को आिश्यकिा के अिुसार चेि के स्िैंड्स को दोगुिा या निगिुा 
करके समायोक्िि ककया िा सकिा है। साथ ही, चेि स्िैंर् को बबिा उलटे दोिों िरफ से चेि को 
चलाया िा सकिा है। 
 

इसके अनिररति चेि अपिे भार के कारण, ड्राइि के ढीले या बबिा ििाि िाले पक्ष पर खुद ही अपिी 
पकड बिािा है। क्िस प्रकार V-बेल्ट ड्राइि में िषडण सींपकड  बिाए रखिे के शलए समायोिि की 
आिश्यकिा होिी है, िैसा चेि ड्राइि में इस प्रकार के समायोिि की आिश्यकिा िहीीं होिी है। हालाींकक, 

चेि ड्राइि में खखींचाि होिा है और कभी-कभी पकड को बिाए रखिे के शलए चेि से एक या दो शलींक 
को हटािे की आिश्यकिा होिी है। एक और महत्िपूणड विशेषिा यह है कक चेि ड्राइि को ड्राइविींग 
मशीिरी के ककसी भी टहस्से में केिल लिु असेंबली (समाहि) या डर्सअसेंबली (विच्छेदि) द्िारा 
उपयोग में शलया िा सकिा है। इसका अथड है कक इसे शलींक डर्जाइि के माध्यम स ेपूरा ककया िा 
सकिा है, क्िससे चेि के स्िैंर् को एक क्स्थनि में रखा और कफर इसे एक साथ िोडा िा सकिा है। 



 

 
 

चेन पररभाषाएँ: 
V-बेल्ट ड्राइि की िरह, चेि ड्राइि की भी विशशष्ट शब्दािली होिी हैं िो उिके विशभन्ि िटकों का 
िणडि करि ेहैं। इिमें से कुछ V-बेल्ट ड्राइि के समाि हैं, िबकक अन्य काफी शभन्ि हैं। इसके 
अींिगडि उपयोग ककए िािे िाले कुछ बेहद महत्िपूणड शब्दों का िणडि निम्िाींककि है- 
 

ड्राइव स्प्प्रॉकेट: 

ड्राइिर स्प्रोकेट आमिौर पर दो स्प्रोकेट्स में से छोटा स्प्रोकेट होिा है और उच्च rpm िाला होिा है। 
चामलि स्प्प्रोकेट: 

चाशलि स्प्रोकेट आमिौर पर दो स्प्रोकेट्स में से बडा स्प्रोकेट होिा है और कम rpm िाला होिा है। 
 

चेन वपच: 
यह उस दरूी को सूचचि करिा है िो एक सॉशलर् ब्लॉक शलींक िाली चेिों में एक किेक्तटींग वपि के 
कें र से अगले कें र िक होिी है, चेि वपच एकाींिर अींिराल पर होिा है। 
 

कें द्र की दरूी: 
कें र की दरूी चालक और चाशलि शाफ्ट के कें रों के बीच की दरूी है। 

 

 

 
 



चेन की लांबाई: 

चेि की लींबाई स्िैंर् के एक छोर पर किेक्तटींग वपि की कें र रेखा से विपरीि छोर पर खाली 
किेक्तटींग होल िक की दरूी है। 
 

चेन रेटटांग: 

चेि रेटटींग, या अिुशींशसि कायड भार िह भार है क्िसे चेि विस्िाररि समायािचध में सींिोषििक ढींग 
से सींभाल लेिी है। अचधकाींश निमाडिा अपिी चेिों को अचधकिम या औसि कायड भार के सींदभड में 
मूल्याींकि करिे हैं। 
अांनिम सामर्थया (अक्ल्टमेट स्प्रेन्थ): 
यह टूटिे से पहले चेि की सामर्थयड दशाडिा है। यह चेि के चयि में एक निणाडयक कारक िहीीं है। 
हालााँकक, यह चेि की शॉक लोडर् ींग क्षमिा बिािा है। 
 

3. पुली ड्राइव पारेषण: 

यह भी शक्ति पारेषण का एक िरीका है क्िसमें पुली का उपयोग ककया िािा है और हमें स्थायी 
आधार द्िारा याींबत्रक लाभ प्राप्ि होिा है िैसा कक निम्िशलखखि चचत्र में टदखाया गया है: 

 

 

 

       

       L 

दृढ़ आधार 

 

 

 

  E   T 

 

T = क्स्िींग में ििाि 

L = भार 

E = प्रयास 

 (शसींगल मूिेबल पुली) 
 

 

 Load 

चचत्र के अिुसार, िगण्य रव्यमाि की एक अवििान्य र्ोरी, पुली के खाींचेदार ररम के चारों ओर स े
गुिरिी है। र्ोरी का एक शसरा एक कठोर आधार पर हुक 'H' से बींधा होिा है और इसके मुति शसरे 
पर 'E' प्रभाि लागू होिा है। 
ििाि 'T' पुली के दोिों ओर र्ोरी पर कायड करिा है िैसा कक ऊपर चचत्र में टदखाया गया है। 
भार सींिुशलि है L = T + T = 2T और प्रयास E = T 

 



याींबत्रक लाभ (MA) = 
𝐿𝑜𝑎𝑑 ′𝐿′

𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 ′𝐸′
 

 

इसशलए, MA =  
2𝑇

𝑇
 = 2 

इसशलए आधे भार के बराबर प्रयास करिे से (आदशड क्स्थनि में) यािी शसींगल मूिेबल पुली फोसड 
मल्टीप्लायर के रूप में कायड करिा है ‘P’। 
 

4. धगयर ड्राइव पारेषण: 

शक्ति पारेषण की इस विचध में, एक बबींद ुसे दसूरे बबींद ुपर शक्ति को हस्िाींिररि करिे के शलए चगयरों 
का प्रयोग होिा है। चगयर में अचधक दााँि होिे हैं, िो एक-दसूरे से िुडे होिे हैं। यहाीं दो चगयर होिे हैं- 
एक चालक चगयर और दसूरा चाशलि चगयर। यह ककसी निक्श्चि क्रम पर निभडर िहीीं करिा है, लेककि 
दाींिों के अिुपाि को ध्याि में रखिे हुए चगयर का उपयोग ककया िािा है। चालक और चाशलि चगयर 
की व्यिस्था ऐसी हो सकिी है कक चाशलि चगयर िेि या धीमी गनि से िूम सके। 
धगयर: 

एक दाींिेदार व्हील िो सींचररि गनि की टदशा को बदलिे के शलए एक अन्य दाींिेदार िींत्र को िोडिा 
है। 

 

   

चगयर पारेषण उपकरण का एक टहस्सा होिा है िो बल को दसूरे चगयर या उपकरण के शलए सींचाशलि 
करिा है। चगयर इस दृक्ष्ट से पुली से अलग होिा है कक इसमें एक गोल व्हील होिा है, क्िसमें शलींकेि 
(‘दााँि’ या ‘कॉग’) होिे हैं िो दसूरे चगयर के दाींिों के साथ इींटरलॉक होिे हैं, इसके पररणामस्िरूप बल 
को बबिा ककसी कफसलि के पूरी िरह से स्थािाींिररि ककया िा सकिा है। चगयर के निमाडण और 
व्यिस्था के आधार पर, चगयर िाले उपकरण विशभन्ि प्रकार के बल, गनि, टॉकड  आटद को शक्ति स्रोि 
से विशभन्ि टदशा में सींचाररि कर सकिे हैं। सबस ेसामान्य क्स्थनि में एक चगयर को ककसी दसूरे 
चगयर के साथ इींटरलॉक ककया िािा है। चगयर की सबस ेमहत्िपूणड विशेषिा यह होिी है कक यह 
अलग-अलग आकार (व्यास) के चगयर को एक ही प्रयोिि के शलए िोड सकिा है, क्िसस ेमैकेनिकल 
लाभ शमलिा है, िाकक एक चगयर के िूमिे की गनि और टॉकड  पहले िाले से अलग हो सके। बेल्ट 
ड्राइि में होिे िाले कफसलि की समस्या को दरू करिे के शलए चगयर का प्रयोग ककया िािा है िो 
समाि कोणीय िेग के साथ पॉक्िटटि ड्राइि प्रदाि करिा है। 



 

धगयर का वगीकरण: 

चगयर या दाींिेदार पटहयों को निम्िािुसार िगीकृि ककया िा सकिा है: 

1. शाफ्ट के अक्ष की क्स्थनि के अिुसार। क्िि दो शाफ्टों के बीच गनि का सींचार होिा है, उिके अक्ष 
निम्ि अिस्था में हो सकिे हैं 
a) समािाींिर 

b) प्रनिच्छेदी 
c) गैर-प्रनिच्छेदी और गैर-समािाींिर 

 

समानाांिर शाफ्ट को जोड़ने के मलए धगयर 

1. स्प्पर धगयर: 

िूणडि की धुरी के समािाींिर दााँि एक शाफ्ट से दसूरे समािाींिर शाफ्ट में शक्ति सींचाररि कर सकि े
हैं। स्पर चगयर सबसे सरल और सबसे सामान्य प्रकार के चगयर हैं। उिका सामान्य रूप एक शसलेंर्र 
या डर्स्क है। इिमें दााँि ‘स्िेट-कट चगयर’ के रूप में रहिे हैं और रेडर्यल रूप से बाहर निकले रहि े
हैं। 

 

स्पर चगयर एक ही सिह में चगयर होिे हैं िो एक दसूरे के विपरीि चलिे हैं तयोंकक िे एक साथ 

मेशशींग में होिे हैं। चगयर 'A' को 'चालक' कहा िािा है तयोंकक इसे मोटर द्िारा िुमाया िािा है। िैसे 
ही चगयर 'A' िूमिा है, यह चगयर 'B' से शमल िािा है और इसे भी िुमािा शुरू कर देिा है। चगयर 'B' 

को 'चाशलि ' चगयर कहा िािा है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



बाहरी और आांिररक स्प्पर धगयर: 

बाहरी चगयर (बाएीं ओर की िोडी)  बाहरी सींपकड  बिािा है और आींिररक चगयर (दाएीं ओर की िोडी) 
आींिररक सींपकड  बिािा है। 

           बाहरी चगयर                                      आींिररक चगयर 

स्प्पर धगयर के अनुप्रयोग: 

िैद्युि पेंचकस, िूमिा हुआ राक्षस, दोलिशील नछडकाि यींत्र, अलामड िडी, कपडे धोिे और सुखािे िाली 
मशीि। 
2. समानाांिर पेंचदार (हेमलकल) धगयर: 

पेंचदार चगयर पर दााँि चगयर के सिह पर एक कोण पर काटे िािे हैं। िब पेंचदार चगयर शसस्टम पर 
दो दााँि िुडिे हैं, िो दााँि के एक छोर पर सींपकड  शुरू होिा है और धीरे-धीरे चगयर के िूमिे पर दााँि 
के दसूरे छोर िक फैलिा है, िब िक कक दो दााँि पूरी िरह से िुड िहीीं िािे। 

 

 
 

यह क्रशमक िुडाि स्पर चगयर की िुलिा में पेंचदार चगयर को अचधक सुचारू रूप से और बबिा शोर 
के चाशलि  करिा है। इस कारण से, लगभग सभी कार प्रसारणों में पेंचदार चगयर का उपयोग ककया 
िािा है। पेंचदार चगयर पर दाींिों के कोण के कारण, िब िे मेश (शमलाि) करिे हैं िो िे चगयर पर 
एक थ्रस्ट लोर् लगािे हैं। पेंचदार चगयर का उपयोग करिे िाले उपकरणों में बबयररींग होिे हैं िो इस 
थ्रस्ट लोर् को सींभालिी है। 



पेंचदार चगयर के बारे में एक टदलचस्प बाि यह है कक यटद चगयर के दाींिों के कोण सही हैं, िो उन्हें 
लींबिि शाफ्ट पर लगाया िा सकिा है, क्िसस ेरोटेशि कोण को 90 डर्ग्री िक समायोक्िि ककया िा 
सकिा है। 

 

क्रॉस हेशलकल चगयर 

 

हेररींगबोि चगयर: 

अक्षीय थ्रस्ट से बचिे के शलए िथा पररणामी थ्रस्ट बलों को रद्द करिे के शलए, विपरीि िरह के दो 

पेंचदार चगयर को एक साथ रखा िा सकिा है। इन्हें र्बल हेशलकल या हेररींगबोि चगयर कहा िािा है 

हेररींगबोि चगयर (या र्बल-पेंचदार चगयर) 

हेररांगबोन धगयर के अनुप्रयोग: 

इसका सबसे आम अिुप्रयोग शक्ति सींचरण में है। इिमें प्रभािी, उच्च क्षमिा िाले शक्ति सींचरण के 
शलए िुमािदार दाींिों का उपयोग करिे हैं। यह कम स्पींदि प्रदाि करिा है क्िसके कारण इिका 
अत्यचधक उपयोग एतसट्रूजि (बाहर निकालिा) और पोलीमराइजेशि (बहुलीकरण) के शलए ककया िािा 
है। हेररींगबोि चगयर ज्यादािर भारी मशीिरी में उपयोग ककए िािे हैं। 
 



3. रैक और वपननयन: 

रैक और वपनियि चगयर रोटेशि को वपनियि से रैक िक रैखखक गनि करिे के शलए उपयोग ककया 
िािा है। इसका एक आदशड उदाहरण कई कारों पर स्टीयररींग शसस्टम है। स्टीयररींग व्हील एक चगयर 
को िुमािा है िो रैक को िोडिा है। िैसे ही चगयर मुडिा है, यह रैक को दाएीं या बाएीं स्लाइर् करिा 
है, यह इस पर निभडर करिा है कक आप ककस िरह से व्हील िुमािे हैं। आपके ििि को प्रदशशडि करिे 
िाले र्ायल को िुमािे के शलए भी कुछ पैमािों में रैक और वपनियि चगयर का उपयोग ककया िािा 
है। 

 

रैक और वपनियि 

 

इांटरसेक्तटांग (प्रनिच्छेदी) शाफ्ट को जोड़ने के मलए धगयर: 
 

1. सीिे बेवल धगयर: 
बेिल चगयर का उपयोग िब ककया िािा है िब शाफ्ट के िूणडि की टदशा को बदलिे की आिश्यकिा 
होिी है। ये आम िौर पर िैसे शाफ्ट पर लगाए िािे हैं िो कक 90 डर्ग्री पर लगे होिे हैं, लेककि बेिल 
चगयर अन्य कोणों पर भी काम करिे के शलए बिाए िा सकिे हैं। बेिल चगयर पर दााँि सीधे, सवपडल 
(स्पाइरल) या हाइपोइर् हो सकिे हैं। सीधे बेिल चगयर के दाींिों में िही समस्या होिी है िो सीधे स्पर 
चगयर के दाींिों में होिी है तयोंकक प्रत्येक दााँि अपिी पूरी लींबाई में एक साथ िुडिे हैं, यह सींबींचधि 
दााँि को एक ही बार में प्रभाविि करिा है। 



 

बेिल चगयर 

2. सवपाल (स्प्पाइरल) बेवल धगयर: 
स्पर चगयर की िरह, इस समस्या का समाधाि चगयर के दाींिों को मोड कर ककया िािा है। ये सवपडल 
(स्पाइरल) दााँि पेंचदार दाींिों की िरह ही आपस में िुडिे हैं। दााँिों के बीच सींपकड  चगयर के एक छोर 
से शुरू होिा है और धीरे-धीरे पूरे दााँि में स्थावपि हो िािा है। 

 

सवपडल (स्पाइरल) बेिल चगयर 

सीधे और सवपडल (स्पाइरल) बेिल चगयर पर, शाफ्ट एक दसूरे के लींबिि होिे चाटहए, लेककि िे एक ही 
िल में भी होिे चाटहए। यटद आप दो शाफ्टों को चगयर से आगे बढ़ािे हैं, िो िे एक दसूरे को काटेंगे। 
बेिल चगयर के कई विविध अिुप्रयोग हैं िैसे कक लोकोमोटटि, समुरी अिुप्रयोग, ऑटोमोबाइल, वप्रींटटींग 
प्रेस, कूशलींग टािर, शक्ति सींयींत्र, इस्पाि सींयींत्र, रेलिे िैक निरीक्षण मशीि इत्याटद। 
 

 

 



गैर-प्रनिच्छेदी और गैर-समानाांिर शाफ्ट को जोड़ने के मलए धगयर: 

 

वमा धगयर: 

 

िमड चगयर गैर-प्रनिच्छेदी और गरै-समािाींिर शाफ्ट को िोडिे के शलए उपयोग ककया िािा है या िब 
िब बडे चगयर हटािे की आिश्यकिा होिी है। िमड चगयर में प्रायः 20:1 का गनि अिुपाि होिा है 
और इसके माध्यम से आमिौर पर 300:1 या इससे अचधक का गनि अिुपाि प्राप्ि ककया िािा 
सामान्य है। 
िमड चगयर में एक महत्िपूणड गुण होिा है िो ककसी अन्य चगयर सेट में िहीीं देखा िािा है, िमड 
आसािी से चगयर को िुमा सकिा है, लेककि चगयर िमड को िहीीं िुमा सकिा है। ऐसा इसशलए है 
तयोंकक इसका कोण इििा उथला होिा है कक िब चगयर इसे िुमाि ेकी कोशशश करिा है िो चगयर 
और िमड के बीच िषडण िमड को पकड लेिा है। 
 

 
 

िमड और िमड चगयर 

 

यह सुविधा कन्िेयर शसस्टम िैसी मशीिों के शलए उपयोगी है, क्िसमें िब मोटर चालू िहीीं हो रहा हो 
िब लॉककीं ग सुविधा कन्िेयर के ब्रेक के रूप में कायड कर सकिी है । िमड चगयर का एक अन्य बहुि 
ही रोचक उपयोग टोरिि (िक्रीय) डर्फरेंशशयल में है, क्िसका उपयोग कुछ उच्च-क्षमिािाि कारों और 
िकों में ककया िािा है। उिका उपयोग समकोण या निरछी शाफ्ट ड्राइि में ककया िािा है। शसस्टम 
में स्लाइडर् ींग कक्रया की उपक्स्थनि भले ही शाींि सींचालि में सहायिा देिी है, ककन्िु साथ ही यह काफी 
िषडण ि ऊष्मा को भी िन्म देिी है और इसशलए इन्हें ऊष्मा प्रसरण और दक्षिा में सुधार के शलए 



अच्छे स्िेहक की आिश्यकिा होिी है। गनि को अचधक अिुपाि से कम कर पािा सींभि है क्िसके 
पररणामस्िरूप कॉम्पैतट ड्राइि होिी है। 

वमा धगयर का अनुप्रयोग: 

िमड चगयर का व्यापक रूप से सामग्री हैंर्शलींग और पररिहि मशीिरी, मशीि टूल्स, ऑटोमोबाइल आटद 
में उपयोग ककया िािा है। 

स्प्पर धगयर का नामकरण: 

 

स्पर चगयर के विश्लेषण में उपयोग ककए िािे िाले महत्िपूणड नियम और िामकरण निम्िशलखखि हैं। 
 

• Pitch Surface: काल्पनिक रोशलींग शसलेंर्र (शींकु, आटद) की सिह क्िसे दाींिेदार चगयर के बदले 
रखा िा सकिा है। 

• Pitch Circle: वपच की सिह का समकोणीय काट (90० सेतसि)। 
• Addendum Circle: चगयर के समकोणीय काट (90० सेतसि) में दाींिों के शसरों को िेरिे िाला 

एक ििृ। 
• Root or dedendum circle: चगयर के समकोणीय काट (90० सेतसि) में दाींिों के बीच की स्थाि 

पर ििृाकार िगह। 
• Addendum: वपच सकड ल और ऐर्ेंर्म सकड ल के बीच की रेडर्यल (बत्रज्या अिुटदश) दरूी। 
• Dedendum: वपच सकड ल और रूट सकड ल के बीच की रेडर्यल (बत्रज्या अिुटदश) दरूी। 
• Clearance: एक चगयर के र्ेर्ेन्र्म और मेटटींग चगयर के एर्ेंर्म के बीच की खाली िगह। 
• Face of a tooth: दााँि की सिह का िह भाग िो वपच की सिह के बाहर होिा है। 
• Flank of tooth: दााँि की सिह का िह भाग िो वपच की सिह के अींदर होिा है। 
• Circular Thickness (क्िसे दााँि की मोटाई भी कहा िािा है): वपच सकड ल के अिुटदश मापी गई 

दााँि की मोटाई। यह एक चाप की लींबाई है ि कक एक सीधी रेखा की लींबाई। 
• Tooth space: वपच सकड ल पर मापी गई दो आसन्ि दाींिों के बीच की दरूी। 
• Backlash: एक चगयर के सकड ल की मोटाई और मेटटींग चगयर के दाींिों के बीच की दरूी का 

अींिर। 



• Circular Pitch (Pc): वपच सकड ल पर मापी गई एक दााँि और एक खाली िगह की सींयुति 
चौडाई। 

अथाडि 𝑃𝑐 =
𝜋𝐷

𝑁
 

• Diametral Pitch (Pd): एक चगयर यूनिट वपच व्यास के दाींिों की सींख्या। दाींिदेार चगयर में दाींिों 
की एक अशभन्ि सींख्या होिी चाटहए। इसशलए गोलाकार वपच दाींिों की सींख्या से विभाक्िि वपच 
पररचध के बराबर होिी है। व्यास वपच, पररभाषा के अिुसार, वपच व्यास से विभाक्िि दाींिों की 
सींख्या है। 

अथाडि 𝑃𝑑 =
𝑁

𝐷
 

िहााँ,  Pc = गोलाकार वपच 

  Pd = व्यास वपच 

  N = दाींिों की सींख्या 
  D = वपच व्यास 

• Module(m): वपच व्यास को दाींिों की सींख्या से विभाक्िि करिे पर मॉड्यूल प्राप्ि होिा है। 
वपच व्यास आमिौर पर इींच या शमलीमीटर में निटदडष्ट होिा है, पूिड क्स्थनि में मॉड्यूल व्यास 
वपच के व्युत्क्रम है। 

𝑚 =
𝐷

𝑁
 

• Fillet: छोटी बत्रज्या िो दााँि के प्रोफाइल को रूट सकड ल से िोडिी है। 
• Pinion: मेटटींग चगयर के ककसी भी िोडे में सबसे छोटा। सबसे बडी िोडी को केिल चगयर कहा 

िािा है। 
• Velocity ratio: समय की एक इकाई में ड्राइविींग (या इिपुट) चगयर के चतकरों की सींख्या और 

चाशलि  (या आउटपुट) चगयर की सींख्या का अिुपाि। 
• Pitch Point: परस्पर शमलिे िाली चगयर की एक िोडी के वपच की स्पशडरेखा का बबींद।ु 
• Common Tangent: वपच बबींद ुपर वपच ििृ की स्पशड रेखा। 
• Line of action: उिके सींपकड  के बबींद ुपर शमलिे िाली दााँि प्रोफाइल की एक िोडी के शलए 

सामान्य रेखा। 
• Path of contact: टूथ प्रोफाइल की एक िोडी के सींपकड  बबींद ुका पथ। 
• Pressure angle( ): दााँि सींपकड  के बबींद ुपर सामान्य और वपच के सामान्य स्पशडरेखा के बीच 

का कोण। यह कक्रया रेखा और उभयनिष्ठ स्पशडरेखा के बीच का कोण भी है। 



• Base circle: टूथ प्रोफाइल बिािे िाले इििॉल् यूट्स को ििरेट करिे के शलए इििॉल् यूट्स 
चगयररींग में इस् िेमाल होिे िाला एक काल्पनिक ििृ। 

धगयर ड्राइव का वेग अनपुाि: 

िेग अिुपाि को चालक शाफ्ट की गनि के शलए चाशलि शाफ्ट की गनि के अिुपाि के रूप में 
पररभावषि ककया गया है। 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

एक चगयर एक ड्राइिर है, क्िसमें d1, N1, 𝜔1 क्रमशः व्यास, गनि और कोणीय गनि हैं। एक और चगयर 
चाशलि  शाफ्ट से िुडा हुआ है क्िसमें d2, N2 है, 𝜔2 क्रमश: व्यास, गनि, कोणीय गनि हैं। 

 

दो गीयरों की कोणीय गनि होगी 
 

   𝜔1 = 2𝜋𝑁1   𝜔2 = 2𝜋𝑁2 

 

चगयर की मेशशींग िोडी के शलए ड्राइिर और डड्रिेि शाफ्ट का पररधीय िेग है बराबर और द्िारा टदया 
गया है 

𝑉𝑃 = 𝜔1
𝑑1

2
 = 𝜋𝑑1𝑁1= 𝜔2

𝑑2

2
 = 𝜋𝑑2𝑁2 

इसशलए िेग अिुपाि    (n) = 𝜔2

𝜔1
=

𝑁2

𝑁1
=

𝑑1

𝑑2
 

 T1 और T2 ड्राइिर चगयर और चाशलि चगयर पर दाींिों की सींख्या है, तयोंकक चगयर की िोडी 
एक ही मॉड्यूल (m) के रूप में है, कफर 

 

   𝑑1 = 𝑚𝑇1; 𝑑2 = 𝑚𝑇2 

 

 और 𝑛 =
𝑁2

𝑁1
=

𝑑1

𝑑2
=

𝑇1

𝑇2
 

धगयर रेनें: 
एक चगयर िेि दो या दो से अचधक चगयर से शमलकर बिा होिा है िो एक साथ काम करिे हुए अपिे 
दाींिों को िोडकर और एक दसूरे को एक प्रणाली में िुमाकर शक्ति और गनि उत्पन्ि करि ेहैं। यह 
गनि कम करिा है और टॉकड  बढ़ािा है। बडे चगयर अिुपाि के चगयर िेिों को बिािे के शलए चगयर 
को एक साथ िोडा िािा है। एक चगयर िेि में कई चगयर होिे हैं। छोटे चगयर प्रायः बडे चगयर के 



आकार का पाींचिाीं टहस्सा होिे हैं। गनि को कम करिे और टॉकड  को बढ़ािे के शलए चगयर शसस्टम के 
साथ इलेक्तिक मोटर का उपयोग ककया िािा है। इलेक्तिक मोटर प्रत्येक िेि के ड्राइविींग छोर से िुडी 
होिी है और टेस्ट प्लेटफॉमड पर लगाई िािी है। चगयर िेि का आउटपुट छोर एक बडे चुींबकीय कण 
ब्रेक से िुडा होिा है क्िसका उपयोग आउटपुट टॉकड  को मापिे के शलए ककया िािा है। 
चगयर िेिों के प्रकार 

1. सरल चगयर िेि 

2. यौचगक चगयर िेि 

3. प्लैिेटरी चगयर िेि 

सरल धगयर रेन: 

चगयर िेि का सबसे आम स्िरूप समािाींिर शाफ्ट को िोडिे िाली चगयर िोडी है। इस प्रकार के दााँि 
स्पर, हेशलकल या हेररींगबोि हो सकिे हैं और प्रत्येक अक्ष के शलए केिल एक चगयर हो सकिा है। 
कोणीय िेग केिल दााँि अिुपाि के विपरीि होिा है। एक साधारण चगयर िेि की मुख्य सीमा यह है 
कक अचधकिम गनि पररििडि अिुपाि 10:1 है। बडे अिुपाि के शलए बड ेआकार की चगयर िेिों की 
आिश्यकिा होिी है। 

 

सरल और यौचगक चगयर िेिें 

 

 



कां पाउां ड (यौधगक) धगयर रेन: 

बडे िेगों के शलए यौचगक व्यिस्था को प्राथशमकिा दी िािी है। एक शाफ्ट में दो चाबबयाीं लगी होिी 
हैं। चगयर और वपनियि के शलए समाि कें र दरूी चुिकर, एक लाइि में इसके इिपुट और आउटपुट 
शाफ्ट रखिे के शलए एक र्बल ररर्तशि िेि की व्यिस्था की िा सकिी है। एक धुरी के साथ में दो 
या दो से अचधक चगयर िूम सकिे हैं। 

प्लैनेटरी (एवपसाइक्तलक) धगयर रेन: 

प्लैिेटरी चगयर निम्िशलखखि समस्या का समाधाि करिे हैं। माि लें कक हम 6:1 का चगयर अिुपाि 
चाहिे हैं, क्िसमें इिपुट उसी टदशा में हो क्िस टदशा में आउटपुट है। उस अिुपाि को बिािे का एक 
िरीका चगयर िेि की निम्िशलखखि व्यिस्था है 

इस चगयर सींयोिि में पीले चगयर (सि) सभी िीिों लाल चगयर (प्लेिेट) के साथ सींबद्ध रहिा है। 
लाल चगयर का आकार महत्िपूणड िहीीं है तयोंकक यह शसफड  िूमिे की टदशा को उलटिे के शलए है 

िाकक िीले और पीले चगयर एक ही िरह से िमूें। हालााँकक, कल्पिा कीक्िए कक हम चाहिे हैं कक 
आउटपुट चगयर की धुरी इिपुट चगयर के समाि हो। एक सामान्य स्थाि िहाीं इस समाि-अक्ष क्षमिा 
की आिश्यकिा होिी है, िह एक विद्युि पेचकस है। उस क्स्थनि में, हम प्लैिेटरी चगयर प्रणाली का 
उपयोग कर सकिे हैं, िैसा कक यहााँ टदखाया गया है: 

प्लैनेटरी धगयर रेन: 

इस चगयर प्रणाली में, पीला चगयर (सि) िीिों लाल चगयर (प्लेिेट) को एक साथ िोडिा है। िीिों एक 
प्लेट (ग्रह (प्लेिेट) िाहक) से िुडे होिे हैं और िे बाहर के बिाय िीले चगयर (ररींग) के अींदर सींलग्ि 
होिे हैं। तयोंकक एक के बिाय िीि लाल चगयर हैं, यह चगयर िेि बेहद मिबूि है। आउटपुट शाफ्ट 
ब्लू ररींग चगयर से िुडा हुआ है और ग्रह (प्लेिेट) िाहक को क्स्थर रखा िािा है - यह समाि 6: 1 

चगयर अिुपाि देिा है। प्लैिेटरी चगयर सेट के बारे में एक और टदलचस्प बाि यह है कक आप इिपुट 



के रूप में ककस चगयर का उपयोग करिे हैं, आप आउटपुट के रूप में ककस चगयर का उपयोग करि ेहैं 
और आप ककस चगयर को क्स्थर रखिे हैं, इसके आधार पर िे विशभन्ि चगयर अिुपाि प्राप्ि कर सकि े
हैं। उदाहरण के शलए, यटद इिपुट सि चगयर है और हम ररींग चगयर को क्स्थर रखिे हैं और आउटपुट 
शाफ्ट को ग्रह (प्लेिेट) िाहक से िोडिे हैं, िो हमें एक अलग चगयर अिुपाि शमलिा है। इस क्स्थनि 
में, ग्रह (प्लेिेट) िाहक और ग्रह (प्लेिेट) सूयड (सि) चगयर की पररक्रमा करिे हैं, इसशलए ग्रह (प्लेिेट) 
िाहक को इसे एक बार बिािे के शलए सूयड (सि) चगयर को छ: बार िूमिे के बिाय इस ेसाि बार 
िूमिा पडिा है। ऐसा इसशलए है तयोंकक ग्रह (प्लेिेट) िाहक िे सूयड (सि) चगयर को उसी टदशा में 
एक बार चतकर लगाया था िब िह िूम रहा था, सूयड (सि) चगयर से एक िुमाि िटा रहा था। िो 
इस क्स्थनि में, हमें 7:1 की कमी शमलिी है। 

आप चीिों को कफर से व्यिक्स्थि कर सकिे हैं और इस बार सि चगयर को क्स्थर रखें, ग्रह (प्लेिेट) 
िाहक से आउटपुट लें और इिपुट को ररींग चगयर िक रखें। यह आपको कम चगयर अिुपाि 1.17:1 
देगा। एक ऑटोमैटटक पारेषण विशभन्ि चगयर अिुपाि बिािे के शलए प्लैिेटरी चगयर सेट का उपयोग 
करिा है यहााँ तलच और ब्रेक बैंर् का उपयोग चगयर सेट के विशभन्ि टहस्सों को क्स्थर रखिे और 
इिपुट और आउटपुट को बदलिे के शलए ब्रेक बैंर् का उपयोग ककया िािा है। 

प्लैिेटरी चगयर िेिों के कई लाभ हैं। इसमें उच्च चगयर अिुपाि है। िे ऑटोमोबाइल में स्िचाशलि 
प्रसारण के शलए उपयोग ककए िािे हैं। इन्हें स्िचाशलि रूप से या मैन्युअल रूप से पेर्शलींग की शक्ति 
को नियींबत्रि करिे के शलए साइककलों में भी उपयोग ककया िािा है। इिका उपयोग आींिररक दहि 
इींिि और एक इलेक्तिक मोटर के बीच शक्ति पारेषण के शलए भी ककया िािा है। 

अनुप्रयोग: 

चींरमा के विशभन्ि चरणों (फेि) को दशाडिे के शलए िडी या िडी र्ायल में चगयर िेिों का उपयोग 
ककया िािा है। इसका उपयोग कैलेंर्र के टदि-ि-सप्िाह िथा पारींपररक दो-डर्स्क चींर चरण (फेि) को 
दशाडिे के शलए भी ककया िािा है। 

धगयर रेनों का वेग अनुपाि: 

हम िाििे हैं कक चगयर की एक िोडी का िेग अिुपाि उिके वपच सकड ल के व्यास का व्युत्क्रमािुपािी 
होिा है, और वपच सकड ल का व्यास वपच द्िारा विभाक्िि दाींिों की सींख्या के बराबर होिा है। इसके 
अलािा, हम िाििे हैं कक मेटटींग चगयर के शलए समाि व्यास िाली वपच का होिा आिश्यक है िाकक 
सही मेशशींग की क्स्थनि को पूरा ककया िा सके। इस प्रकार, हम अिुमाि लगािे हैं कक चगयर की एक 
िोडी का िेग अिुपाि उिके दाींिों की सींख्या का व्युत्क्रम अिुपाि है। 

 

 



साधारण चगयर िाली गाडडयों के शलए सूत्र निम्ि प्रकार हैं- 

 

इस चगयर िेि में पहले और अींनिम चगयर के िगे अिुपाि को प्राप्ि करिे के शलए इि समीकरणों 
को िोडा िा सकिा है: 

 
 

 
(𝑁2𝑁3𝑁4)

(𝑁1𝑁2𝑁3)
=

(𝑇1𝑇2𝑇3)

(𝑇2𝑇3𝑇4)
=

𝑁4

𝑁1
=

𝑇1

𝑇4
= 𝑛 

टटप्पणी: 

• उपयुडति समीकरण के अींश में चाशलि चगयर के दााँिों की सींख्या होिी है और हर में चालक 
चगयर के दााँिों की सींख्या होिी हैं। 

• चगयर 2 और 3 दोिों पहले चालक चगयर और उसके बाद चाशलि चगयर के रूप में कायड करिे 
हैं इसशलए इन्हें आइर्लर चगयर कहा िािा है। चूींकक उिके टूथ िींबर रद्द हो िािे हैं, आइर्लर 
चगयर इिपुट-आउटपुट अिुपाि के पररमाण को प्रभाविि िहीीं करिे हैं, लेककि िे रोटेशि की 
टदशा बदलिे हैं। चचत्र में टदशात्मक िीरों पर ध्याि दें। आइर्लर चगयर स्थाि ि धि की बचि 
भी कर सकिे हैं (यटद चगयर 1 और 4 सीधे एक लींबी कें र दरूी पर लगिे हैं, िो उिका वपच 
सकड ल बहुि बडा होगा। 

4. काडान शाफ़्ट पारेषण: 

इस पद्धनि में विशभन्ि कार्डि शाफ्ट के माध्यम से शक्ति सींचरण प्राप्ि ककया िािा है और िदिुसार 
शक्ति एक छोर से दसूरे छोर िक प्रेवषि की िािी है। विशभन्ि िैक मशीिों पर विशभन्ि आकार के 
कार्डि शाफ्ट का उपयोग ककया िािा है। 
 

 

 
 

 

 पुराने डुओमैटटक मशीन में प्रयुति ववमभन्न काडान शाफ्ट: 



1. इींिि से मुख्य चगयर िक बॉतस - 1 

2. मुख्य चगयर बॉतस से शसस्टम पींप - 1 

3. मुख्य चगयर बॉतस से िाइब्रेशि पींप - 1 

4. छ: स्पीर् चगयर बॉतस से ड्राइविींग मोटर - 1 

5. छ: स्पीर् चगयर बॉतस से डर्स्िीब्यूशि चगयर बॉतस - 1 

6. डर्स्िीब्यूशि चगयर बॉतस से एतसल चगयर बॉतस - 1 

7. डर्क्स्िब्यूटर चगयर बॉतस से इींटरमीडर्एट एतसल - 1 

 

 

तलच असेंबली: 
 

तलच प्लेट िलिे 
पर। 
 

 

 

 

 

 

 

1. क्तलयरेंस (विथड्रोल) बबयररींग 
CT-1310 िाम हो िािा है। 

2. कफीं गर ठीक से काम िहीीं कर रही 
हैं। 
 

3. क्स्प्रींग ठीक से काम िहीीं कर रहे 
हैं। 

1. क्तलयरेंस (विथड्रोल) बबयररींग 
बदलें। 
2. कफीं गर (6 िींबर) और कीं सोल ठीक 
से लगाए और िरूरि पडिे पर 
बदलें। 
3. क्स्प्रींग को साफ ककया िािा 
चाटहए और आिश्यकिािसुार 
दोषपूणड को बदलिा चाटहए। 
 

पावर टेक ऑफ असेंबली: 
1. आउटपुट शाफ्ट 
(1240 310 013) टूटा 
हुआ है और 
बबयररींग भी खराब  
है। 

शाफ़्ट का लॉक टूट गया है, लॉक बोल्ट 
ढीला हो िािा है। 

लॉक बोल्ट को कस लें और निकला 
हुआ ककिारा उचचि स्थाि पर 
समायोक्िि करें। 

 

 

एतसल धगयर बॉतस: 

1. टेल वपनियि के 
बबयररींग (NU2315, 

31313) िाम हो 
गया है। 
 

 

 

 

1. प्लींिर पींप ठीक से काम िहीीं कर 
रहा है। 

2. हाइड्रोशलक पाइप अिरुद्ध हो 
सकिा है। 

 

 

  

 

1. यटद आिश्यक हो िो पींप पर 
लगे क्स्प्रींग को बदल देिा 
चाटहए। 

2. हाइड्रोशलक पाइप को साफ करें 
क्िसके माध्यम से टेल 
वपनियि पर बबयररींग के शलए 
चगयर ऑयल पहुाँच सके। 



2. क्राउि और टेल 
वपनियि के दााँि 
खराब हो गए हैं। 

 

क्राउि और टेल वपनियि के दााँि आपस 
में ठीक से शमल िहीीं रहे हैं। 

 

 

दाींिों का शमलाि ठीक से ककया गया। 
 

 

काडान शाफ्ट फफट करने के दौरान साविाननयाां: 
शाफ्ट र्ायिाशमकली सींिुशलि होिा चाटहए 

Male भाग   - लींबा 
Female भाग   - छोटा 
सडक िाहि में   - ड्राइविींग की टदशा में  भाग। 
िैक मशीि में   - Male भाग काम करिे की टदशा में। 
 

कार्डि शाफ्ट कै्रर्ल चगरिे से बचिे के शलए प्रदाि ककया िािा है। 
- पुरुष (male) और स्त्री (female) भाग पर िीर का निशाि एक सीध में होिा चाटहए। यटद कोई 

िीर का निशाि िहीीं है िो yoke male और female दोिों के शलए एक ही िल में होिा चाटहए। 
- Female शाफ्ट में योक (yoke) कें र से दसूरे शसरे िक आर-पार नछर होिा है, िाकक अनिररति 

ग्रीस निकल िाए, अन्यथा यह एक ठोस भाग के रूप में कायड करेगा। 
- बोल्ट कसकर कफट होिे चाटहए और यह उचचि आकार का होिा चाटहए। 
- एतस (क्रॉस) और स्प्लाइन्स में ग्रीशसींग 50 िींटे के बाद की िािी चाटहए। 
- स्प्लाइन्स (splines) और योक (yoke) में play हर 50 िींटे में िाींच की िािी चाटहए। 
- िायलॉि लॉक टाइप िट का उपयोग करिा चाटहए. 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24)    सत्र-2: मुख्य चगयर बॉतस और तलच 

पाठ-II: UNO/DUO में धगयर बॉतस और तलच असेंबली   असेंबली के कायड, निमाडण और 
 रखरखाि विचधयााँ। 

मुख्य धगयर बॉतस, छः स्प्पीड और ररवमसिंग धगयर बॉतस: 

िैक मशीिों को हाइड्रोशलक प्रणाली या याींबत्रक प्रणाली के माध्यम से एक स्टेशि से दसूरे स्टेशि िक 
चलाया/िाया िािा है। रेल पथ मशीि में मैकेनिकल ड्राइि के दौराि, चगयर बॉतस का उपयोग ककया 
िािा है। पुरािी रु्ओमैटटक, यूिोमैटटक और अन्य मशीिों में विशभन्ि चगयर बॉतस का उपयोग ककया 
िािा है िैसे मुख्य चगयर बॉतस, र्ायरेतसिल चगयरबॉतस, ररिशसिंग चगयर बॉतस, ररर्तशि चगयर बॉतस 
और छ: स्पीर् चगयर बॉतस आटद। 
 

 

 
 



 
 

रु्ओमैटटक-08 मशीि में इस्िेमाल होिे िाले चगयर बॉतस निम्िशलखखि हैं। 
1. मुख्य धगयर बॉतस - 1 

इींिि से शक्ति इस चगयर बॉतस में आिी है। यह चगयर बॉतस शक्ति को िीि टदशाओीं में 
वििररि करिा है: 

ररिशसिंग के शलए मुख्य शक्ति और छ: स्पीर् चगयर बॉतस। 
हाइड्रोशलक पींप के सींचालि के शलए RHS -  38 x 17 GPM 

       38 x 22 GPM 

हाइड्रोशलक पींप के सींचालि के शलए LHS -  38 x 17 GPM 

 

मुख्य चगयर बॉतस के मखु्य भाग निम्िशलखखि हैं 
 

A  = ड्राइविींग शाफ्ट 

B  = फ्लैंि 

C = लेफ्ट बबयररींग हाउशसींग के शलए िॉशर 

D = स्पेसर ररींग 

E = स्पेसर ररींग 

F = शशम 



G = ररटेनिींग ररींग 

H = क्राउि िट 

J = ररींग 

K = स्प्लीट वपि 

L = सीगर ररींग 

M = बेलिाकार (सीशलींर्ररकल) रोलर बबयररींग 

N = बबयररींग हाउशसींग LH 

O = लेफ्ट बबयररींग हाउशसींग के शलए ढतकि 

P = बेिल चगयर 

R = बबयररींग हाउशसींग RH 

S = स्ि सींरेखण (सेल्फ एलाइनिींग) रोलर बबयररींग 

T = स्पेसर स्लीि 

U = तलच चगयर 

V = शींतिाकार रोलर बबयररींग 

W = राइट बबयररींग हाउशसींग के शलए िॉशर 

 

2. ररवमसिंग धगयरबॉतस - 1: 

इसमें मशीि को एक ही गनि से दोिों टदशाओीं में चलािे के शलए चगयरबॉतस की व्यिस्था की 
गई है। चचत्र एक चगयर बॉतस का सरल आरेख टदखािा है िो ररिसड चगयर में शक्ति का प्रिाह 
टदखािा है। इस चगयर अिुपाि को प्राप्ि करिे स ेपहले िाहि को क्स्थर क्स्थनि में लाया िािा 
है और चगयर बॉतस को उसकी न्यूिल क्स्थनि में लाया िािा है। इसके बाद पहले और ररिसड 
चगयर को बाईं ओर ले िाया िािा है, िब िक कक यह ररिसड आइर्लर के साथ मेश ि हो िाए। 
दसूरा स्पीर् चगयर िूमिा है लेककि शक्ति सींचाररि िहीीं करिा है। इस क्स्थनि में शक्ति को 
ररिसड आइर्लर के माध्यम से मुख्य शाफ्ट में पहले ररिसड चगयर द्िारा प्रेवषि ककया िािा है 
िो मुख्य शाफ्ट से िुडा होिा है, मुख्य शाफ्ट पर चगयर काउींटर शाफ्ट पर सींबींचधि चगयर के 
साथ निरींिर मेश में होिे हैं। ररिसड आइर्लर चगयर और ररिसड स्लाइडर् ींग चगयर मेश में िहीीं हैं। 
इस क्स्थनि में चगयर बॉतस न्यूिल में होिा है, तयोंकक मुख्य शाफ्ट में कोई शक्ति सींचाररि िहीीं 
होिी है। 

 
 



3. छ: स्प्पीड धगयरबॉतस - 1: 

 इस चगयर बॉतस का उपयोग 1 स ेछः िक विशभन्ि चगयर अिुपाि और गनि प्राप्ि करिे के 
शलए ककया िािा है। चचत्र में एक 4-स्पीर् चगयर बॉतस शसींक्रोिस शसस्टम में सभी चार फारिर्ड स्पीर् 
को समझािे के शलए दशाडया गया है। यहााँ रष्टव्य है कक तलच शाफ्ट काउीं टर शाफ्ट ड्राइि चगयर को 
मुख्य ड्राइि चगयर के माध्यम से चलािा है। मुख्य शाफ्ट पर पहली, दसूरी और िीसरी गनि चगयर 
काउींटर शाफ्ट पर उिके सींबींचधि चगयर के साथ निरींिर (काींसटेंट) मेश में हैं। ररिसड आइर्ल चगयर 
और ररिसड साइडर् ींग मेश में िहीीं हैं। इस क्स्थनि में चगयर बॉतस न्यूिल में होिा है, तयोंकक मुख्य 
शाफ्ट में कोई शक्ति सींचाररि िहीीं हो रही है। 
 

 

4. डडफ़्रें मशयल धगयरबॉतस - 1: 

 (शक्ति डर्क्स्िब्यूटर चगयर से प्रेवषि होकर एतसल चगयरबॉतस में िािी है।  

5. एतसल धगयर बॉतस - 2: 

क्राउि टेल वपनियि अरेंिमेंट द्िारा एतसल को शक्ति पारेषण करके मशीि मूिमेंट के रूप में 
अींनिम पररणाम शमलिा है। 

धगयर बॉतस समस्प्याएँ: 
चगयर बॉतस की सबसे आम समस्याएाँ और उिके कारण इस प्रकार हैं 

1. न्यूरल में ग्राईंडड ांग की आवाज: 

िब इींिि चल रहा हो और िाहि न्यूिल में हो िो ग्राईंडर् ींग की आिाि आिी है। इसका 
कारण चगयर बॉतस का इींिि के साथ ठीक से सींरेखखि ि होिा है, क्िससे फ्लाई व्हील 
से लेकर चगयर बॉतस िक शाफ्ट बींध िािा है। 

2. धगयर में आवाज: 



िब िाहि चलाया िा रहा हो या मोडिे समय चगयर में शोर सुिाई देिा है, इसके कारण 
हैं - 

i. मुख्य शाफ्ट पर ड्राई ररयर बबयररींग। 
ii. क्षनिग्रस्ि स्पीर्ोमीटर ड्राइि चगयर। 

iii. न्यूिल में सुिाई देिे िाला शोर चगयर में भी सिुाई देगा लेककि अचधक 
स्पष्ट होगा। 

iv. ररयर छोर और तलच में होिे िाला शोर भी चगयर बॉतस से आिा हुआ 
प्रिीि हो सकिा है। 

3. न्यूरल में एक हम्म (गुनगुनाहट) या बाउल: 

i. चचकिाई की कमी 
ii. खराब शाफ़्ट 

iii. चगयर िेि में बहुि ज्यादा बैक लैश। 
iv. काउींटर शाफ्ट के चगयर में बहुि अचधक एींर् प्ले। 
v. खराब मशीनिींग के कारण, चगयर के दााँि अपखींडर्ि या कट िािे हैं, 

क्िस कारण से िे आपस में मेल िहीीं खा पािे। 
vi. चगयर शशफ्ट फोकड  खाींचे में निसिे हैं क्िससे चगयर शशक्फ्टींग बाचधि होिा 

है 

vii. खराब बबयररींग। 
4. हाडा मशक्फ्टांग, धगयर में धचपकना: 

i. मुख्य शाफ्ट के विकृि स्प्लाइींस 

ii. बहुि मिबूि शशफ्टर क्स्प्रींग को अिरुद्ध कर देिा है। 
iii. अिुचचि तलच समायोिि 

iv. पस्ि चगयर दााँि 

v. साइलेंट शसींक्रोमेश शशफ्ट बाइींडर् ींग 

       5. िेल ररसाव: 

i. हाउशसींग में बहुि अचधक िेल का स्िर। 
ii. क्षनिग्रस्ि या अिुचचि िरीके से स्थावपि गास्केट या िेल सील 

iii. ढीले किर बोल्ट 

iv. छनिग्रस्ि हाउशसींग और बाह्य किर 

v. चगयर और में दाींिों के बीच बहुि अचधक िगह 

vi. अपयाडप्ि मेशशींग  

vii. निसे हुए चगयर या बबयररींग ररटेिसड के बुशशींग 

viii. कमिोर या टूटा हुआ शशफ्टर, क्स्प्रींग को अिरुद्ध कर देिा है 

ix. गैर समायोक्िि ररमोट कीं िोल शशक्फ्टींग िींत्र 



x. इींिि के साथ चगयर बॉतस का अिुचचि सींरेखण 

  

 

 

मुख्य धगयर बॉतस की समस्प्या ननवारण, DUO - 08 (पुराना): 
समस्प्या कारण ननवारण 

1.क्राउि व्हील दााँि 

(a) निस िािा 
(b) ड्राइि शाफ्ट पर 
बबयररींग सींख्या 22310 

िाम  हो िािा है। 
(c) पींप आसािी से 
इींगेि िहीीं होिा है। 

क्राउि चगयर UD 70.03, मुख्य शाफ्ट पर 
लगा हुआ और ड्राइि शाफ्ट पर लगा हुआ  
क्राउि चगयर UD 70.04 की दााँिे ठीक से 
मेल िहीीं खा रहे हैं। 
 

 

 

 

दोिों क्राउि चगयर एक ही फमड 
द्िारा निशमडि ककए िािे चाटहए। 
कफट होिे के बाद टौलरेंश 0.1 से 
0.2 mm के बीच होिा चाटहए। टूथ 
स्पेस की मोटाई, चौडाई और पूरी 
गहराई आटद उचचि विनिदेशि में 
होिी चाटहए। 
  

2. तलच शाफ्ट की िेल 
सील क्षनिग्रस्ि। 
(साइज 125*150*13). 

 

3 (a) ड्राइि शाफ्ट टूट 
गया 
(b) ड्राइि शाफ्ट के 
स्प्लाइि निस िािे हैं। 
(c) फ्लैंि के आींिररक 
स्प्लाइि कट गए हैं। 
 

4 चगयर िेि ठीक से 
िहीीं चल रही है। 
 

5. मध्यििी शाफ्ट 
चगयर के साथ िूमिा 
है। 

1. शाफ्ट चम्फर्ड िहीीं है। 
 

 

2. सील सामग्री उचचि िहीीं है। 
 

कार्डि शाफ्ट उत्केक्न्रि (इसेंटिक) है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

चगयर या चगयर िेि ठीक से कफट िहीीं 
होिे हैं। 
 

 

एतसल कोि 2E71.03 पर लॉक ठीक स े
कफट िहीीं है। 

1. सील लगािे के शलए शाफ्ट पर 
चाम्फररींग की िािी चाटहए। 
2. उचचि सील का प्रयोग करें। 
 

कार्डि शाफ्ट और ड्राइि शाफ्ट को 
सींरेखखि रखा िािा चाटहए। 
 

 

 

 

 

 

 

बैक लैश की िाींच करें, यह 0.07 

से 0.25 mm के बीच होिा चाटहए। 
 

 

एतसल कोि ठीक से कफट करें। 

 

धगयर बॉतस के रखरखाव के िरीके: 

आधुनिक िैक मशीिें बहुि िटटल और महींगी होिी हैं। यहाीं िक कक एक टदि का र्ाउिटाइम भी 
बहुि महींगा है। मशीिों की अचधक उपलब्धिा स ेअचधक उत्पादि उिम गुणििा के साथ सस्िे अिुपाि 
में होिा है। 



िैसा कक यह एक याींबत्रक चगयर बॉतस है, इसकी गनि के कारण बहुि अचधक निसाि होिा है। चगयर 
बॉतस को उचचि ग्रेर्ेर् िले यािी SAE-C-90 से भरा िािा चाटहए और इस मशीि के साथ काम करि े
समय याींबत्रक चगयर बॉतस प्रदाि ककए िािे हैं, यह सुनिक्श्चि ककया िािा चाटहए कक िब मशीि को 
चाशलि  करिे की आिश्यकिा हो, िब भी हम मशीि से काम कर रहे होिे हैं, हाइड्रोशलक पींप के काम 
करिे के समय, सबसे पहले इींिि को बींद कर टदया िािा चाटहए और काम करिे िाले पींपों को लगाि े
के शलए लीिर को चाशलि  ककया िािा चाटहए। इसी िरह िब काम खत्म हो िािा है िो यह 
सुनिक्श्चि करिा होिा है कक इींिि को बींद कर टदया िाए और यात्रा मोर् के शलए काम कर रहे पींप 
को बींद करिे के शलए लीिर को चाशलि  ककया िाए। 
यह भी सुनिक्श्चि ककया िािा चाटहए कक कोई धूल चगयर बॉतस में प्रिेश िहीीं कर पाये, तयोंकक यह 
मुख्य चगयर बॉतस, र्ायरेतशिल चगयर बॉतस या छ: स्पीर् चगयर बॉतस के सुचारू सींचालि के शलए 
बहुि हानिकारक है। सींयोिि के दौराि इि कारकों को भी ध्याि में रखा िािा चाटहए। 
 

डुओमैटटक मशीन का इांगेजर बॉडी। पाटा न॰ G-70-11: 

इींगेिर बॉर्ी का निमाडण EN-353 से ककया िाएगा। इींगेिर बॉर्ी क्राउि चगयर और ड्राइि शाफ्ट िटकों 
के साथ स्लाइर् कफट होिी चाटहए िो दृश्य निरीक्षण के साथ ही साथ आयामी विशेषिाओीं में उपयुडति 
सही पाए गए। प्रत्येक लॉट के न्यूििम एक इींगेिर बॉर्ी को इसके रासायनिक परीक्षण के शलए भेिा  
िािा चाटहए। 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

  

 



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) सत्र-3:ररिशसिंग चगयर बॉतस और छः स्पीर् चगयर बॉतस का 
कायड 
पाठ-II: UNO/DUO में धगयर बॉतस और  

तलच असेंबली, निमाडण और रखरखाि विचधयााँ। 
तलच: 

इींिि शसलेंर्र के अींदर विकशसि शक्ति का उद्देश्य अींििः पटहयों को िमुािा होिा है िाकक िाहि 
मागड पर चल सके। वपस्टि की प्रत्यागामी (रेशसप्रोकेटटींग) गनि एक क्रैं कशाफ्ट को िुमािी है िो 
किेक्तटींग रॉर् के माध्यम से फ्लाई व्हील को िुमािी है। क्रैं क शाफ़्ट की ििुडल गनि अब वपछले पटहए 
को प्रेवषि की िािी है। यह तलच, चगयर बॉतस, यूनििसडल िोडों, प्रोपेलर शाफ्ट या ड्राइि शाफ्ट, 

डर्फरेंशशयल और एतसल के माध्यम से पटहयों िक प्रेवषि होिा है। 

 

1. इिपुट शाफ्ट 

2. इिपुट किर प्लेट 

3. सेलेतटर लीिर 

4. ऑयल कफल्टर और ऑयल ओिर फ्लो प्लग (ऊध्िाडधर) 

5. चगयर बॉतस हाउशसींग 

6. स्पीर्ोमीटर किर 

7. आउटपुट फ्लेंि 

8. सेलेतटर किर 



9. ऑयल कफल्टर और ऑयल ओिर फ्लो प्लग (क्षैनिि) 

10. विशशष्टिा दशाडिे िाली प्लेट 

11. हाउशसींग किर और 

12. ब्रीदर िाल्ि 

तलच के काया: 
तलच एक उपकरण है क्िसका उपयोग इींिि को पारेषण से िोडिे और हटािे के शलए िैक मशीि के 
पारेषण शसस्टम में ककया िािा है। इस प्रकार तलच इींिि और पारेषण के बीच क्स्थि होिा है। िब 
तलच लगा होिा है, िो पारेषण शसस्टम के माध्यम से इींिि से वपछले पटहयों िक शक्ति प्रिाटहि 
होिी है और िाहि चलिा है। िब तलच को हटा टदया िािा है िो शक्ति वपछले पटहयों को प्रेवषि 
िहीीं होिी है और इींिि के चलिे के दौराि िाहि रुक िािा है। तलच लोर् को धीरे-धीरे लेिे की भी 
अिुमनि देिा है। ठीक से चाशलि  होिे पर, यह मशीि की झटकेदार गनि को रोकिा है और इस 
प्रकार शक्ति सींचरण प्रणाली के शेष टहस्सों पर अिुचचि ििाि र्ालिे से बचािा है। 
 

काया मसदिाांि: 

तलच िषडण के शसद्धाींि पर काम करिा है। िब दो िषडण सिहों को एक दसूरे के सींपकड  में लाया 
िािा है और दबाया िािा है िो िे आपस में िषडण के कारण िुड िािे हैं। उिमे से िब एक, एक 
चतकर करेगा िो दसूरा भी एक चतकर करेगा। दो सिहों के बीच िषडण सिहों के क्षेत्रफल, उि पर 
लगाए गए दबाि और सामग्री के िषडण के गुणाींक पर निभडर करिा है। आिश्यकिा पडि ेपर दो सिहों 
को अलग और सींपकड  में लाया िा सकिा है। एक सिह को ड्राइविींग सदस्य मािा िािा है और अन्य 
को चाशलि  सदस्य मािा िािा है। ड्राइविींग सदस्य को िुमािे हुए रखा िािा है। िब चालक सदस्य 
को चाशलि सदस्य के सींपकड  में लाया िािा है िो िह भी िूमिे लगिा है। 
 

 
 

 

 



तलच की आवश्यकिाएां: 
1. टॉकड  पारेषण: तलच इींिि का अचधकिम टॉकड  िाींसशमट करिे में सक्षम होिा चाटहए। 
2. धीरे-धीरे िुडाि: अचािक झटकों से बचिे के शलए तलच को धीरे-धीरे इींगेि करिा चाटहए। 
3. ऊष्मा विसरण: तलच बडी मात्रा में ऊष्मा को िष्ट करिे में सक्षम होिा चाटहए िो िषडण के 

कारण तलच के सींचालि के दौराि उत्पन्ि होिी है। 
4. र्ाइिैशमक बैलेक्न्सींग: तलच र्ाइिैशमक रूप से सींिुशलि होिा चाटहए। हाई स्पीर् इींिि तलच के 

क्स्थनि में यह विशेष रूप से आिश्यक है। 
5. िाइब्रेशि र्कै्म्पींग: तलच में िाइब्रेशि को कम करिे और शक्ति पारेषण के दौराि उत्पन्ि होि े

िाले शोर को खत्म करिे के शलए उपयुति िींत्र होिा चाटहए। 
6. आकार: तलच आकार में क्िििा छोटा हो सके उििा छोटा होिा चाटहए िाकक िह कम से कम 

िगह िेर सके। 
7. फ्री पेर्ल प्ले: काबडि थ्रस्ट बबयररींग पर प्रभािी तलैक्म्पींग लोर् को कम करिे के शलए तलच में 

फ्री पेर्ल प्ले होिा चाटहए। 
8. सींचालि में आसाि: तलच को चाशलि  करिा आसाि होिा चाटहए और ड्राइिर को क्िििा 

सींभि हो उििा कम प्रयास करिा चाटहए। 
9. हल्कापि: तलच के चाशलि सदस्य को क्िििा सींभि हो उििा हल्का बिाया िािा चाटहए िाकक 

तलच के अलग होिे के बाद यह िूमिा ि रहे। 
 

 

ररवमसिंग और छ: स्प्पीड धगयर बॉतस का रखरखाव: 

िैक मशीिों को हाइड्रोशलक प्रणाली या याींबत्रक प्रणाली के माध्यम से एक स्टेशि से दसूरे स्टेशि िक 
चलाया/िाया िािा है। रेल पथ मशीि में मैकेनिकल ड्राइि के दौराि, चगयर बॉतस का उपयोग ककया 
िािा है। पुरािी रु्ओमैटटक, यूिोमैटटक और अन्य मशीिों में विशभन्ि चगयर बॉतस का उपयोग ककया 
िािा है िैसे मुख्य चगयर बॉतस, र्ायरेतसिल चगयरबॉतस, ररिशसिंग चगयर बॉतस, ररर्तशि चगयर बॉतस 
और छ: स्पीर् चगयर बॉतस आटद। 
 

ररिशसिंग चगयर बॉतस के शलए उचचि लुबब्रकेशि सुनिक्श्चि ककया िािा चाटहए और चगयर का उचचि 
शमलाि प्रदाि ककया िािा चाटहए िाकक मशीि की गनि के सींबींध में कोई समस्या ि हो। इस उद्देश्य 
के शलए निधाडररि नियमािली के अिुसार उचचि रखरखाि कायडक्रम का पालि करिा होगा। 
 

छ: स्पीर् चगयर बॉतस के शलए यह भी सुनिक्श्चि ककया िािा चाटहए कक चगयरों में उचचि क्तलयरेंस 
रखी िाए और चगयर के उचचि शमलाि के साथ उचचि बैकलैश रखा िाए। शेड्यूल मेंटेिेंस के शलए 
निधाडररि प्रकक्रया के अिुसार छः स्पीर् चगयर बॉतस का मेंटेिेंस िदिुसार ककया िािा है। 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ- III: डडक्स्प्रब्यूटर धगयर बॉतस सत्र-4: कायड, निमाडण और रखरखाि पद्धनि। 
डडक्स्प्रब्यूसन धगयर बॉतस (ननमााण और रखरखाव पदिनि): 

यह विशभन्ि िैक मशीिों में शक्ति पारेषण के प्रयोिि के शलए उपयोग ककया िािे िाला चगयर बॉतस 
है। इस डर्स्िीब्यूटर चगयर बॉतस की मदद से आिश्यकिा के अिुसार कार्डि शाफ्ट से होिे हुए शक्ति 
को अलग-अलग टदशाओीं में निदेशशि और वििररि ककया िािा है। चूींकक इस चगयर बॉतस में चगयर 
की याींबत्रक व्यिस्था के कारण अचधकिम टूट-फूट होिी है, इसशलए इसके रखरखाि के साथ-साथ चगयर 
ऑयल को बदलिे के सींबींध में अचधकिम देखभाल की िािी चाटहए। धूल, शमट्टी, धाक्त्िक कणों आटद 
से चगयर बॉतस को खराब होिे से बचािे के प्रनि ध्याि देिा चाटहए। 
 

डर्फ्रें शशयल - डर्क्स्िब्यूटर चगयर बॉतस 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ- IV: ड्राइववांग और रननांग एतसल सत्र-5: कायड, पुिे और रखरखाि के पहलू, क्राउि 
और टेल वपनियि की सेटटींग 

(Duomatic) मशीन का ड्राइववांग और रननांग एतसल: 

ड्राइविींग एतसल पािर्ड एतसल है क्िसमें क्राउि एींर् वपनियि असेंबली की व्यिस्था है। व्हील को 50 

टि भार से दबाया (प्रेस ककया) िािा है। एतसल चगयर बॉतस असेंबली के बबयररींग बॉर्ी में, रोलर 
बबयररींग NU-2220 या NU-2224 लगाया िािा है। ड्राइविींग एतसल के पािर्ड एतसल होिे के कारण 
इींिि से कार्डि शाफ्ट के माध्यम से शक्ति शमलिी है। आिश्यकिा के अिुसार एतसल चगयर बॉतस 
हाउशसींग की िेल द्िारा एतसल का शेड्यूल मेंटेिेंस ककया िािा है। भारिीय रेलिे में काम करिे िाली 
सभी िई िैक मशीिों में पािर्ड एतसल है। उन्हें शक्ति पारेषण के शलए हाइड्रोशलक मोटसड एतसल 
चगयर बॉतस पर लगे हैं। 
 

ड्राइववांग एतसल: 

 

 
 

ड्राइववांग एतसल (फ्रां ट बोगी) - CSM: 

 

(1) टेपर रोलर बबयररींग – 32032X - प्रत्येक एतसल में 02 

(2) UD 62 - 2610 P (प्लासर) NJP - 2224 (बबयररींग बॉर्ी में बाहर की िरफ) - 02 

(3) UD 62.2618P (प्लासर) NJ-2224 (बबयररींग बॉर्ी में अींदर की िरफ) - 02 

 

NJP 2224 - P अलग ििृाकार पीस है िो बबयररींग को बाहर से सपोटड करिा है। 
NJ 2224- सपोटड के शलए दोिों बबयररींग में पहले से ही एक कॉलर टदया गया है। 
1. टैपर रोलर बबयररींग 31313 - Q- ec7A - 02 

टेल वपनियि रोलर बबयररींग पर NU2315 - 01 

2. क्राउि M 163.105.Z31 - 36 दााँि। 
टेल वपनियि - 10 दााँि 

  3. ग्रीस शलकेि को रोकिे के शलए CSM और यूनिटमैट में िमदा लगाया िािा है। 



  4. ग्रीस शलकेि को रोकिे के शलए DUO में िेल सील (130 * 160 * 13) लगाया िािा है। 
    

 

 

X अींि           Y अींि 

 
100 

 

 

  

   1860 ± 0.05      
 

 

कुल शमलाकर 2148 

  

सभी आयाम mm में हैं। 
 

रननांग एतसल: 

रनिींग एतसल को आमिौर पर आइर्ल एतसल के रूप में िािा िािा है और यह पािर्ड एतसल िहीीं 
होिी है। रनिींग एतसल में एतसल और व्हील की ही व्यिस्था है। पूरी असेंबली को पूरा करि ेके शलए 
एतसल पर व्हील प्रेशसींग की िािी है। व्हील को 50 टि लोर् पर दबाया िािा है। रनिींग एतसल में 
क्राउि और वपनियि की व्यिस्था िहीीं होिी है। रनिींग एतसल पर एतसल बॉतस असेंबली दी गई है। 
इसमें डर्स्टेन्स पीस के साथ रोलर बबयररींग NU-2220 (DUO) या NU-2224 (CSM) शाशमल हैं। अिुरक्षण 
कायडक्रम के िहि एतसल बॉतस बबयररींग को समय-समय पर बबयररींग ग्रीस के माध्यम से ग्रीस ककया 
िािा है। िैक मशीि मैिुअल के ििीििम पररपत्र के अिुसार BCM, UNIMAT, CSM और DGS िैसी 
विशभन्ि मशीिों के ड्राइविींग एतसल और रनिींग एतसल को उिके बेहिर प्रदशडि के शलए अल्िासोनिक 
परीक्षण से गुिरिा पडिा है। 
  

 

DUOMATIC का रनिींग एतसल 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ- V: ZF हाइड्रो-डायनेममक धगयर बॉतस सत्र-6:कायड और निमाडण 

ZF धगयर बॉतस का काया मसदिाांि: (जाह्नराड फैत्रिक): 

प्लासर और र्थयूरर द्िारा निशमडि विशभन्ि टैक्म्पींग मशीिों में याींबत्रक माध्यम से शक्ति पारेवषि ककया 
िािा है।पूिड में हम मैकेनिकल चगयर बॉतस िैस ेछ: स्पीर् चगयर बॉतस, र्ायरेतशिल चगयर बॉतस 
आटद का उपयोग कर रहे थे। वपछले अिुभिों से यह देखा गया है कक ऐसे मैकेनिकल चगयर बॉतस में 
चगयर-िेि आटद की विशशष्ट व्यिस्था होिी है, क्िसमे ि केिल अपेक्षाकृि अचधक टूट-फूट होिा है 
बक्ल्क अचधक रखरखाि की भी आिश्यकिा होिी है। 
इस क्रम में उपयुडति याींबत्रक चगयर बॉतसों के अपेक्षाकृि अचधक असफलिा को ध्याि में रखिे हुए 
शक्ति पारेषण के शलए एक िया चगयर बॉतस अथाडि ZF चगयर बॉतस को लाया गया।  ZF एक िमडि 
िामकरण है और इसका अथड Zaharaid Fabrick है। 
ZF का मूल मॉर्ल 4WG.65II WK है 

िहााँ, 
4   - चार - स्पीर् 

WG   - ररिशसिंग िाींसशमशि 

65   - इिपुट - टॉकड  
द्वििीय (II)  - इलेतिो - शशफ्ट 

WK   - कििटडर तलच 

चगयर बॉतस िेल - अल्िा -10, 15W40 

क्षमिा   - लगभग 45 लीटर। 
िेल निमाडिा: 
BP   - Actuma सुपर अल्िा 10W 

10 C   - सिो अल्िा 10 

HP   - HP ऑटो पारेषण रि 

  



ZF धगयर बॉतस के ववमभन्न भाग: 

  

1. टॉका  कन्वटार: 

टॉकड  कन्िटडर एक विशेष प्रकार का फ्लूर् कपशलींग है। इींिि की गनि बढ़िे पर यह प्रभािी हो िािा 
है। निक्ष्क्रय गनि पर यह ककसी भी शक्ति का सींचार िहीीं करिा है और निक्ष्क्रय रूप से िूमिा रहिा 
है। इस प्रकार िाहि स्ििः डर्तलच हो िािा है। मैिुअल पारेषण में अगर ड्राइिर ठीक से डर्तलच 
िहीीं करिा है िो इींिि बींद हो िािा है। ऑटोमैटटक शक्ति पारेषण में यह समस्या दरू हो िािी है। 
इस क्स्थनि में केिल कििटडर के भीिर इींिि को निक्ष्क्रय करिे की िरूरि होिी है। टाकड  कििटडर के 
अींदर िेल, शक्ति सींचरण का माध्यम है। इम्पेलर या पम्प व्हील की गनि लगभग 80% होि ेपर 
इींपेयर और टबाडइि एक यूनिट के रूप में कायड करिे लगिे हैं और इस प्रकार चगयर शसस्टम कायड 
करिे लगिा है। 
 

  

1. ड्राइव फ्लेंज 

2. टॉका  कन्वटार 

3. िेल ननकास 

4. फाइनल ड्राइव 

5. पावर टेक-ऑफ 

6. इलेतरो हाइड्रोमलक मशफ्ट यूननट 

7. WK-मशफ्टर वाल्व 

8. धगयर बॉतस सस्प्पेंशन 

9. इांटेक फ़िल्टर 



टोका  कनवटार: 

 

 

    इींपेलर    स्टेटर     टबाडइि 
 

कुछ टॉकड  कन्िटडसड में एक कन्िटडर तलच WK लगा होिा है िो टबाडइि को इम्पेलर से लॉक कर देिा 
है और कफर निक्ष्क्रय (Slippage) होिे से रोकिा है और ईंधि दक्षिा में सुधार करिा है। टॉकड  कन्िटडर 
िब रि तलच के रूप में कायड करिा है। इसमें िीि मुख्य भाग होिे हैं। 
1. इम्पेलर 

2. स्टेटर 

3. टबाडइि 

 

1. इम्पेलर - यह एक ऐसा उपकरण है क्िसके भीिरी फलक पर िुमािदार ब्लेर् होिा है और इींिि 
फ्लाई व्हील से िुडा होिा है। िैसे ही फ़्लाइ व्हील िूमिा है इम्पेलर भी िमूिा है और एक 
निक्श्चि िेग से िेल फें किा है। िेग और रव्यमाि के कारण यूनिट िूमिे लगिा है। इम्पेलर 
व्हील से निकलिे िाला िेल टबाडइि व्हील को िुमािा है। 

2. टबाडइि - टबाडइि ड्राइि-यूनिट यािी चगयर बॉतस के इिपुट और इम्पेलर से िुडा होिा है, क्िसके 
कारण पींप से प्रक्षेवपि िेल टबाडइि को चलािे का कारण बििा है। टबाडइि शाफ्ट चगयर शसस्टम 
को चलािा है। 

3. स्टेटर - यह एक िुमािदार व्हील होिा है िो इम्पेलर और टबाडइि के बीच एक फ्री व्हीशलींग 
डर्िाइस की िरह लगाया िािा है। िैसे ही रि टबाडइि से बाहर निकलिा है, रि िापस पम्प 
व्हील में उल्टी टदशा, यािी पम्प के िूमिे की टदशा के विपरीि फेका िािा है। अि: इस ेचलाि े
के शलए अचधक शक्ति की आिश्यकिा होिी है। टबाडइि से आिे िाले िेल को स्टेटर िेन्स द्िारा 
एक टदशा में निदेशशि ककया िािा है िो पींप के चलिे की टदशाओीं के अिुकूल होिा है। टबाडइि 



व्हील का अिुसरण करि ेिाले स्टेटर (ररएतशि मेंबर) का कायड टबाडइि स ेनिकलिे िाले िेल के 
खखलाफ पुिनिडदेशि करिा है और इसे पींप व्हील को सही स्िीशमींग टदशा में निदेशशि करिा है। 
इस उलटी गनि के कारण स्टेटर को प्रनिकक्रया गनि प्राप्ि होिी है। इस प्रकार यह कििटडर की 
दक्षिा में सुधार करिा है। साथ ही अिुकूल टदशा में िेल उस िेल के साथ िुड िािा है क्िसे 
सामान्य रूप से पींप द्िारा प्रक्षेवपि ककया िािा था और इस प्रकार टॉकड  को कई गुिा कर देिा 
है। स्टेटर से आिे िाले िेल की टदशा के कारण टबाडइि की गनि में िदृ्चध होिी है। इस प्रकार 
िेल की टदशा इम्पेलर के िूमि ेका विरोध िहीीं करिी है। साथ ही िेल की टदशा ऐसी होिी है 
कक स्टेटर की टदशा उलट िािी है। स्टेटर िेल को आिश्यक टदशा में प्रिाटहि करिे की अिुमनि 
देिा है। 

 

पींप व्हील और टबाडइि के बीच गनि अींिर के साथ टाकड  कििजडि में िदृ्चध हो रही है, इसशलए 
अचधकिम टाकड  कििजडि िब होिा है िब टबाडइि व्हील िहीीं िूम रही है। आउटपुट गनि बढ्िे 
के साथ टाकड  कििजडि िट िािा है। टॉकड  कन्िटडर के आिश्यक आउटपुट मूिमेंट के शलए 
आउटपुट स्पीर् को स्िचाशलि रूप से अपिाया िािा है। 
चगयर पींप का उपयोग टाकड  कििटडर में िेल के सींचरण के शलए ककया िािा है और इसका 
उपयोग चगयर को शशफ्ट करिे के शलए भी ककया िािा है। चगयर पींप तलच को ऑपरेट करिे 
के शलए 10-12 बार के दबाि पर िेल की आपूनि ड करिा है। पींप के प्रिाह की दर 40 लीटर/शमिट 
है। यह िेल विद्युि से चाशलि सोलिॉइर् िाल्ि द्िारा नियींबत्रि होिा है िो पीसीबी से करींट 
प्राप्ि करिा है और इींिि rpm और टबाडइि से निधाडररि होिा है। 
3. धगयर रेन: 

यह मशीिों को विशभन्ि गनि प्रदाि करिा है। तलच असेंबली का उपयोग शक्ति पारेषण में 
ककया िािा है िो चगयर िेिों को इींगेि करिा है। सभी चगयर सदा सींपकड  (कॉन्सटेंट मेश) में 
रहिे हैं लेककि केिल सकक्रय तलच ही प्रभािी रहिा है। शक्ति कई डर्स्क तलच के माध्यम स े
सींचाररि हो रहा है िो सेलेतटर लीिर द्िारा चगयर लगािे के बाद सोलिॉइर् के माध्यम स े
हाइड्रोशलक शक्ति प्राप्ि करिा है। 

  

 

चगयर िेि 



  

तलच असेंबली 
4. शशफ्टर असेंबली - यह चगयरबॉतस का मक्स्िष्क है। इस यूनिट से दबाियुति हाइड्रोशलक िेल 

की आपूनि ड विशभन्ि तलचों को की िािी है। चार सोलिॉइर् िाल्ि (M1, M2, M3, और M4) 
विशभन्ि तलच ऑपरेशि के शलए लगे हुए हैं। सोलिॉइर् िाल्ि शशफ्टर िाल्ि को ऑपरेट करिा 
है और शशफ्टर िाल्ि तलच को ऑपरेट करिा है। प्रत्येक सोलिॉइर् की 0.25A - 0.5A विद्युि 
धारा प्रिाटहि होिी है। 

 

  
 

5. पावर टेक-ऑफ यूननट 

पींप सींचालि के शलए िीि टेक ऑफ यूनिट लगे हैं। 

 
 



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ- V: ZF हाइड्रो-डायनेममक धगयर बॉतस सत्र-7: काम करिे और रखरखाि के दौराि सािधानियाीं। 
काम करने और रखरखाव के दौरान साविाननयाां: 
1. ZF हाइड्रोर्ायिेशमक चगयर बॉतस को कुशल और प्रशशक्षक्षि कमडकार द्िारा ही सींभाला िािा 

चाटहए और साथ ही साफ-सफाई पर विशेष िोर टदया िािा चाटहए। 
2. यह बेहिर होगा कक OEM द्िारा सुझाए गए विशेष उपकरणों को फील्र् में सीशमि रखरखाि 

कायों के शलए रखा िाए अन्यथा इसी िरह के स्िदेशी उपकरण हमेशा मशीि में उपलब्ध 
कराए िािे चाटहए। 

3. लॉकटाइट्स के केिल अिुशींशसि ब्राींर् का उपयोग करें, अथाडि: 

o िट और बोल्ट के शलए 270 िीं 
o सीलेंट के शलए 574 िीं (िरल गैसकेट) 

o बबयररींग सिह के शलए 641 िीं 
4. हर 500 िींटे के बाद िेल ULTRA-10/SAE 15-W-40 (िैसी भी क्स्थनि हो) बदलें। िेल बदलि े

के दौराि, चुींबकीय छड पर अशुद्चधयों के ककसी भी सींचय के शलए छलिी की िााँच की िािी 
चाटहए। िेल पररििडि के समय स्िेिर पर लगा हुआ (O-ररींग) को बदलिा चाटहए। 

5. साप्िाटहक रूप से िेल स्िर की िााँच करें: 
 (a) िब मशीि क्षैनिि अिस्था में है। 
 (b) चगयर सेलेतटर लीिर को न्यूिल क्स्थनि में रखें। 
 ठींर्े स्िर पर 400 C & 1000 rpm - डर्प क्स्टक पर निचला निशाि। 
 गमड स्िर पर 800 C & 1000 rpm - डर्प क्स्टक पर ऊपरी निशाि 

 िेल स्िर यटद की िााँच 800 C पर िहीीं ककया िा रहा है ऐसी क्स्थनि में 400 C िापमाि पर िेल 
स्िर की िााँच पयाडप्ि है। 

6. 250 िींटे के काम के अींिराल पर प्रेशर कफल्टर (25 माइक्रोि) को बदलिा। 
7. क़िल्टर के चोक होिे पर बिर अलामड सुिाई देिे की क्स्थनि में क़िल्टर को िेल के साथ बदलें। 
8. नियशमि अींिराल पर कफल्टर के बाहरी किेतशि के कसे होिे की िााँच करें। 
9. चगयर शशक्फ्टींग इींिि के 1200 rpm से िीचे िहीीं करिा चाटहए। 
10. टोइींग गनि 10 ककमी प्रनि िींटे पर रखिा चाटहए। इससे अचधक होिे पर चगयरबॉतस को िुकसाि 

पहुाँच सकिा है। ब्लॉक ऑपरेशि के शलए दो मशीिों को िोडिा िहीीं चाटहए। 
11. चगयर की शशक्फ्टींग उचचि समय पर की िािी चाटहए। ककसी भी देरी या िल्दी शशक्फ्टींग से 

लींबे समय में चगयरबॉतस की सेिा अिचध कम हो िाएगी। 
 लॉकअप सींकेि के शलए उचचि समय- 

ऑपरेटटींग पैिल में इींडर्केटर िहीीं टदया गया है, मात्र अिुभि और अिुमाि के आधार पर चगयर 
शशफ्ट ककए िा रहे हैं। SPURT (Self Propelled Ultrasonic Rail Testing) कार की िरह केबबि 



में LED किेतशि टदया िा सकिा है। यटद िाींनछि हो िो CPOH सककड ट आरेख प्रदाि कर 
सकिा है। 

12. गनि में बार-बार बदलाि से बचिा चाटहए। 
13. ZF चगयर बॉतस की चाभी को मशीि के रुकिे के बाद ही बींद करिा चाटहए तयोंकक साि तलच 

में से दो तलच न्यूिल पोिीशि में भी इींगेि रहिे हैं और कार्डि शाफ्ट के माध्यम से व्हील 
की काउींटर स्पीर् उि तलच को प्रभाविि करेगी िो िषडण बबयररींग को िुकसाि पहुींचा सकिी 
है और तलच को निक्ष्क्रय रूप से िुमा सकिा है।  

14. यटद ककसी कारण से बाहरी अशुद्चधयााँ चगयरबॉतस में प्रिेश कर िािी हैं, िो मशीि का काम 
बींद कर देिा चाटहए और दोष को ठीक करिे के बाद पूरे िेल को बदल देिा चाटहए। उस 
क्स्थनि में टॉकड  कन्िटडर सटहि चगयरबॉतस को क्िििा हो सके साफ करें। 

15. प्रेशर कट ऑफ क्स्िच की िककिं ग 2.5 बार दिाब पर िााँच की िािी चाटहए। िल्दी या देर से 
कट ऑफ करिे से महींगे ZF चगयरबॉतस की सेिा अिचध कम हो सकिी है। 

16. चलिे समय ककसी भी बाधा के क्स्थनि में rpm को कम ककया िािा चाटहए और ब्रेक को कट 
ऑफ प्रेशर यािी 2.5 बार के िीचे लगाया िािा चाटहए। 2.5 बार से ऊपर ब्रेक लगािे से बचें। 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-V: ZF हाइड्रो-डायनाममक धगयर बॉतस सत्र-8: विफलिा विश्लेषण और समस्या नििारण। 
ववफलिा ववश्लेषण और समस्प्या ननवारण: 

ZF GEARBOX में सामान्यिः होिे िाली खराबी एिीं उिके उपचारात्मक और नििारक उपाय। 
मुख्य दबाव शून्य हो गया है और मशीन रुक गई है: 

क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
पूिड में विशभन्ि मशीिों पर ऐसा होिा था कक काम करिे के दौराि मुख्य दबाि अचािक  '0' िक चगर 
िािा था। ऑयल लेिल (िेल का स्िर) और प्रेशर गेि की िाींच करिे के बाद, यह देखा गया कक 
शशफ्टर असेंबली में इींटरमीडर्एट प्लेट पर क्स्थि 0.6 mm नछर दवूषि िेल के कारण पूरी िरह से चोक 
हो गया था। 
प्लेट और नछर की सफाई के बाद चगयरबॉतस सामान्य दबाि के साथ काम करिा शुरू कर टदया। 

उपचारात्मक उपाय: 

(a) शक्ति के स्थाि पर एक अनिररति हाइड्रोशलक प्रशेर गेि (0-25 बार) लगा कर प्रेशर गेि की 
कायडप्रणाली की िााँच करें। अन्यथा 

(b) फ्लो मीटर या ककसी अन्य उपयुति साधि द्िारा ZF पींप के प्रिाह की िाींच करें (पींप की शाफ़्ट 
कुीं िी कफसल सकिी है)। अन्यथा  

(c) मध्यििी प्लेट पर क्स्थि नछर की िााँच करें, यटद चोक हो िो साफ करें। 
(d) अींि में शशफ्टर असेंबली को ओिरहाल करें या CPOH से सहायिा प्राप्ि करें। 
  

ननवारक उपाय (वप्रवेंटटव मेजर): 
दवूषि िेल से 25-µ प्रेशर कफल्टर के अिरुद्ध होिे की दशा में बिर की आिाि सुिकर मशीि ऑपरेटर 
को सािधाि हो िािा चाटहए अथिा पींप ऑयल सील (38-22, 20-14, 90 LPM) के कटिे के कारण ZF 

चगयरबॉतस में हाइड्रोशलक िेल प्रिेश करिे की क्स्थनि में मशीि का कायड करिा बींद कर दें और टॉकड  
कन्िटडर सटहि क्िििा सींभि हो सके िेल को बाहर निकालकर चगयरबॉतस को िुरींि साफ करें। ककसी 
भी पररक्स्थनि में सुरक्षा क्स्िच या कफल्टर को कभी भी बायपास िहीीं करिा चाटहए। 
 

प्रेशर गेज की ननडडल में कां पन और टाका  कन्वटार से उत्पन्न असामान्य ध्वनन: 

क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
कई बार िेल बदलिे के बाद मशीि से कायड के दौराि उपयुडति का अिुभि हुआ। इस िरह की 
विफलिा का कारण कम मात्र में िेल भराि या बाहरी ररसाि के िाींच के बाद यह पाया गया कक 
मशीि स्टाफ द्िारा िेल स्िर की िाींच के शलए अिुशींशसि प्रकक्रया का ठीक से पालि िहीीं ककया गया 
था। 
 

उपचारात्मक उपाय:  

(a) अिुशींशसि प्रकक्रया के अिुसार िेल के स्िर की िााँच करें और आिश्यकिा अिुसार िेल भरें। 



(b) बाहरी ररसाि की िााँच करें और ठीक करें। 
ननवारक उपाय: 

(a) निम्िािुसार िेल के स्िर की िााँच करें: 
 1000 rpm पर और 40°C- र्ीप स्टीक पर लोअर माकड  (कोल्र् लेिल)। 
  1000 rpm और 80°C- र्ीप स्टीक पर अपर माकड  (हॉट लेिल) पर। 
 1000 rpm से कम पर ऑयल लेिल की िाींच करिे से चगयर बॉतस खराब हो सकिा है। 
(b) ग्रेडर्एींट्स (िाट सेतशि) पर मशीि ले िािे समय अनिररति िेल भरें। 
3. मशीन का चलना बांद हो गया लेफकन दबाव और िापमान ठीक है। 
क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
यह काम करिे की प्रकक्रया के दौराि टोइींग लीिर बोल्ट / स्प्लाइि के अपिे स्थाि से खखसक िािे  
के कारण होिा है। पूिड में यह कुछ मशीिों पर हुआ था। िाींच करिे पर पिा चलिा है कक मशीि 
स्टाफ आमिौर पर इस उप-िटक पर अपिा ध्याि िहीीं देि ेहैं। इस छोटी सी खराबी के कारण कई 
बार CPOH स्टाफ के अभाि में 5 से 10 टदिों िक मशीि खराब रही। िाींच के बाद यह पाया गया कक 
काम करिे की प्रकक्रया के दौराि टोइींग लीिर बोल्ट/स्पलाइन्स अपिे स्थाि से खखसक गए थे। 
 

उपचारात्मक उपाय:  

(a) टोइींग लीिर अपिे लॉककीं ग स्थाि से खखसका हुआ पाया गया। लीिर के बोल्ट को कस टदया गया। 
(b) यटद यह स्प्लाइि प्रकार का है, िो शाफ्ट और लीिर पर िेक्ल्र्ींग द्िारा अस्थायी व्यिस्था भी की 

िा सकिी है। 
ननवारक उपाय: 

(a) नियशमि रूप से िट के कसे होिे की िााँच करें। 
(b) स्पलाइि प्रकार के शाफ्ट की क्स्थनि में, शाफ्ट और लीिर को बदलें। 
4. इांजन अनिररति लोड ले रहा है या पहले धगयर में मशफ्ट करिे समय इांजन बांद हो गया। 
क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
कई मशीिों में यह देखा गया कक उति समस्या के शलए मशीिें खराब हो रही हैं और CPOH की मदद 
माींगी िा रही है। विफलिा के बाद यह देखा गया कक यह मुख्य रूप से विद्युि सककड ट की विफलिा 
के कारण होिा है। असाधारण मामलों में टॉकड  कन्िटडर तलच भी क्षनिग्रस्ि हो िािा है। इस िरह की 
विफलिा के पीछे का कारण लॉकअप तलच का िल्दी सकक्रय होिा है। 
उपचारात्मक उपाय: 

(a) लॉकअप सककड ट के विद्युि किेतशि की िाींच करें। 
(b) इींर्क्तटि िाींसमीटर प्रनिरोध 1.5K-Ω की िाींच करें और पल्स डर्स्क से दरूी 0.7 mm से 1 mm रखी 

िाए। 
(c) इलेतिॉनिक मॉड्यूल के कामकाि की िाींच करें। लॉक इि के शलए 1400 rpm पर फ्रीतिेंसी 650Hz 

होिी चाटहए। 



ननवारक उपाय: 

मशीि को टोइींग मोर् में रखकर WK िाल्ि पर 24-िोल्ट बबिली की आपूनि ड की िााँच करें और चगयर 
लगािे के बाद rpm बढ़ाएाँ। 24-िोल्ट DC की विद्युि आपूनि ड 1400 rpm और उससे अचधक पर WK 
िाल्ि िक पहुींचिी चाटहए और ककसी भी क्स्थनि में उति rpm से कम िहीीं होिी चाटहए अन्यथा 
इींर्क्तटि िाींसमीटर के गैप को समायोक्िि करें। 
 

5. अत्यधिक िापमान  

क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
CPOH द्िारा कई मशीिों में यह देखा गया है कक अिुचचि सींचालि के पररणामस्िरूप चगयरबॉतस 
का िापमाि बढ़ गया है। इस विफलिा के पीछे चगयर की िल्दी देर से शशक्फ्टींग एक कारण है। यह 
भी सुझाि टदया गया है कक मशीि को 120°C िापमाि के उपर काम करिे से रोक देिा चाटहए। 
सुरक्षा क्स्िच को कभी भी बायपास िहीीं करिा चाटहए। 
 

उपचारात्मक उपाय: 

मशीि को न्यूिल में रखें। RPM को 1200 से बढ़ाकर 1500 करें, 2 से 3 शमिट के भीिर िापमाि 
सामान्य हो िािा चाटहए। यटद िहीीं, िो CPOH से सहायिा माींगें तयोंकक उस क्स्थनि में शशफ्टर 
असेंबली की ओिरहाशलींग की आिश्यकिा है। 
ननवारक उपाय: 

(a) मशीि को ओिरलोर् ि करें। 
(b) र्ाउि ग्रेडर्एींट से गुिरिे समय rpm को न्यूििम 1200 िक रखें। 
(c) उच्च गनि पर चगयर को िीचे ि शशफ्ट करें। 
(d) नियशमि रूप से िेल के स्िर की िााँच करें; कम िेल ऐसी विफलिा का कारण बि सकिा है। 
6. तलच का जलना 
क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
कुछ मशीिों में यह देखा गया है कक दबाि और िापमाि सामान्य होिे के बाििूद ब्रीदर के माध्यम 
से अचािक धुआीं निकलिे लगिा है। यह लुबब्रकेशि लाइि के चोक होिे के कारण होिा है क्िसके 
पररणामस्िरूप तलच असेंबली में िेल की कमी होिी है। एक बार ऐसा होिे के बाद, पूरे चगयरबॉतस 
को ओिरहाल करिा पड सकिा है। 
 

उपचारात्मक उपाय: 

पूणड ओिरहाशलींग की आिश्यकिा है। सामान्य दबाि और िापमाि पर ककसी भी तलच का िलिा 
स्िेहक लाइिों (आींिररक टयूबब ींग) के अिरुद्ध होिे के कारण होिा है। 
 

ननवारक उपाय:  



स्िेहक िेल के दबाि की िााँच करें, यटद यह 1000 rpm पर 3.5 बार और उससे अचधक िक पहुाँचिा है, 

िो मशीि को बींद कर दें और CPOH को आगे की िााँच के शलए कहें तयोंकक स्िेहक लाइिों के 
अिरुद्ध होिे की क्स्थनि में, पूरा िेल िाल्ि को खोलकर सम्प में चला िाएगा। ककसी भी क्स्थनि में 
1000 rpm पर ल्यूब ऑयल का दबाि 3.5 बार से ऊपर िहीीं बढ़िा चाटहए, चगयरबॉतस के ल्यूब ऑयल 
के दबाि को समय समय पर देखिे रहिे से व्यापक िुकसाि से बचा िा सकिा है। 
  

7. मुख्य दबाव कम है 

क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी)  

यह देखा गया है कक कई पुरािी मशीिें कम मुख्य दबाि पर लींबे समय िक काम करिी रहिी हैं। 
10 बार के िीचे कम दबाि पर काम करिे से तलच निक्ष्क्रय रह सकिा है और अींि में चगयर बॉतस 
को िुकसाि हो सकिा है। इस विफलिा का प्रारींशभक लक्षण िेल का काला पडिा है। 
उपचारात्मक उपाय:  

(a) हाइड्रोशलक प्रेशर गेि लगाकर दबाि की िााँच करें। 
(b) शशफ्टर असेंबली पर एलि बोल्ट को 50 N-m िक कस लें। इस प्रकक्रया से दबाि 1 से 2 बार िक 

बढ़ िाएगा। 
(c) आगे की िाींच के शलए CPOH से सींपकड  करें, तयोंकक इस क्स्थनि में पूणड शशफ्टर असेंबली या 

चगयरबॉतस की ओिरहाशलींग की आिश्यकिा है। 
ननवारक उपाय: 

(a) शेड्यूल रखरखाि के दौराि िट बोल्ट (बाहरी) की िाींच की िािी चाटहए। 
(b) मशीि को कम दबाि पर चलािे से तलच के निक्ष्क्रय (Slippage) होिे के कारण चगयरबॉतस 
क्षनिग्रस्ि हो सकिा है। 
 

8. असामान्य ध्वनन  

क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
कायड के दौराि कोई याींबत्रक अियि की खराबी, बीयररींग की खराबी, िट बोल्ट की खराबी, लॉक आटद 
के खराबी के कारण असामान्य ध्िनि सुिाई टदया। ककसी भी असामान्य ध्िनि मशीि के काम करि े
की क्स्थनि में चगयरबॉतस को और िुकसाि से बचािे के शलए िुरींि बींद कर देिा चाटहए। 
 

उपचारात्मक उपाय:  

िकड शॉप में पूणड ओिरहाशलींग करिे की आिश्यकिा है। 
   

ननवारक उपाय: 

(a) मशीि को 10 ककमी/िींटा की गनि से अचधक पर ि खीींचे। 
(b) स्कीवपींग गनि से बचिा चाटहए। 
(c) चगयर की र्ाउि शशक्फ्टींग अिुशींशसि गनि से की िािी चाटहए। 



(d) ब्रेक लगािे के दौराि मशीि की गनि को िहीीं बढ़ािा चाटहए। 
  

9. िेल काला पड़ जािा है 

क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
िेल का काला रींग चगयरबॉतस के खराब स्िास्र्थय का सींकेि है। इस क्स्थनि में िेल बदलिे के साथ-
साथ चगयरबॉतस की पूरी िााँच भी की िािी आिश्यक है। 
  

उपचारात्मक उपाय: 

(a) िेल और 25-माइक्रोि दबाि कफल्टर बदलें। बदले हुए िेल के रींग पर ििर रखें। 
(b) लुब्रीकेशि प्रेशर की िाींच करें, यटद यह 1000 rpm पर 3.5 बार है िो मशीि बींद कर दें। चगयरबॉतस 

का सींचालि िारी रखिे से मशीि को क्षनि पहुाँच सकिी है। यटद प्रेशर सीमा के भीिर है, िो िेल 
बदलें, सतशि स्िेिर की िाींच करें, यटद उसमें कुछ भी िहीीं शमलिा है िो ल्यूब ऑयल प्रेशर यूनिट 
की लगािार िाींच करिे हुए काम करिा िारी रख सकिे हैं िब िक कक यह 3.5 बार िक ि 
पहुींच िाए। 

 

ननवारक उपाय: 

(a) यटद मुख्य दबाि 10 बार से कम है िो मशीि रोक दें। 
(b) कफल्टर/िेल को निधाडररि रखरखाि अिुसूची के अिुसार बदला िािा चाटहए। 
 

10. िीनों गनियों में झटके (जका ) का अनुभव फकया गया 
क्स्प्थनि का अध्ययन (केस स्प्टडी): 
िब भी चगयर बदलिे समय झटके लगिे हैं िो यह चगयरबॉतस की खराब क्स्थनि का सींकेि है। तलच 
गैप बढ़ िािा है क्िसके पररणामस्िरूप चगयर शशक्फ्टींग में अपेक्षाकृि अचधक समय लगिा है (अिुशींशसि 
चगयर शशक्फ्टींग समय 1.17 सेकीं र् से 1.7 सेकीं र् है)। काम के दौराि ऐसा सींकेि शमलिे पर चगयरबॉतस 
की शीघ्र िाींच आिश्यक है। 
 

उपचारात्मक उपाय: 

केिल पहला चगयर लगािे समय झटके महसूस ककए िािे हैं िो बाहरी किेतशि की िााँच करें। 
सभी िीि गनियों में झटके आिे पर पूणड चगयरबॉतस के िाींच की आिश्यकिा है, इसके शलए CPOH 
से परामशड कर सकिे हैं। 
 

ननवारक उपाय: 

(a) चगयर की शशक्फ्टींग उचचि समय और उचचि गनि पर की िािी चाटहए, इसके शलए ऑपरेटटींग पैिल 
पर लॉकअप इींडर्केशि टदया िा सकिा है। 

(b) र्ाउि शशक्फ्टींग से बचिा चाटहए। 
(c) प्रेशर क्स्िच की िाींच की िािी चाटहए एिीं आिश्यकिािुसार बदला िािा चाटहए। 



 

रखरखाव की उधचि ववधि  

ZF हाइड्रोर्ायिेशमक चगयरबॉतस को केिल कुशल और प्रशशक्षक्षि कमडचारी द्िारा साफ-सफाई पर विशेष 
िोर देिे हुए सींभाला िािा चाटहए। यह बेहिर होगा कक OEM द्िारा सुझाए गए विशेष उपकरणों को 
मशीि में सीशमि रखरखाि कायों के शलए रखा िाए अन्यथा इसी िरह के स्िदेशी उपकरण मशीि में 
उपलब्ध कराए िािे चाटहए। 
 

लॉकटाइट्स के अनुशांमसि िाांड का ही उपयोग करें, अथााि:- 

o िट और बोल्ट के शलए। - 270 िीं। 
o सीलेंट (शलक्तिर् गैसकेट) के शलए 574 िीं। 
o बबयररींग सिह के शलए 641 िीं। 

हर 500 िींटे काम करिे के बाद िैसी भी हालि में हो अल्िा-10 / SAE 15-W ऑयल बदलें। िेल बदलि े
के दौराि, चुींबकीय छड पर अशुद्चधयों के ककसी भी सींचय (एतयूमूलेशि) के शलए छलिी की िााँच की 
िािी चाटहए। िेल बदलिे के दौराि स्िेिर के उपर लगे 'O' ररींग को भी बदला िािा चाटहए। 
 

िेल स्प्िर की साप्िाटहक जाँच करें: 
(a) िब मशीि क्षैनिि अिस्था में हो। 
(b) िाींशशमशि को न्यूिल क्स्थनि में रखें। 
(c) 40oC और 1000 RPM पर कोल्र् लेिल – र्ीप स्टीक पर लोअर माकड  
(d) 80oC और 1000 RPM पर गमड स्िर - र्ीप स्टीक पर अपर माकड  
िहाीं 80oC हाशसल िहीीं ककया गया है, िहाीं 40oC पर कम अींक के शलए िााँच करिे से उद्देश्य पूरा 
होगा। 
 

250 िींटे के कायड अींिराल पर प्रेशर कफल्टर (25 माइक्रोि) को बदलिा चाटहए। 
क़िल्टर के चोक होिे पर बिर अलामड सुिाई देिे की क्स्थनि में क़िल्टर को िेल के साथ बदलें। 
उिके कसे होिे कक नियशमि अींिराल पर िााँच करें। 
इींिि के 1200 RPM से िीचे चगयर की र्ाउि शशक्फ्टींग िहीीं करिी चाटहए।  

 

टोइींग 10 KM प्रनि िींटे से अचधक िहीीं होिी चाटहए  अन्यथा इससे चगयरबॉतस को क्षनि पहुाँच सकिी 
है। ब्लॉक ऑपरेशि के शलए दो मशीिों को िहीीं िोडा िािा चाटहए। 
चगयर की शशक्फ्टींग उचचि समय और उचचि गनि पर की िािी चाटहए। विलींबबि या िल्दी शशक्फ्टींग 
लींबे समय में चगयरबॉतस की कायड क्षमिा को प्रभाविि करेगी। 
 

लॉकअप इांडडकेशन के मलए उधचि समय: 

ऑपरेटटींग पैिल में इींडर्केटर िहीीं टदया गया है, केिल अिुभि और मान्यिाओीं के आधार पर चगयर 
शशफ्ट ककए िा रहे हैं। केबबि में एक LED किेतशि प्रदाि ककया िा सकिा है िैसा कक SPURT  



कार में टदया गया है। यटद आिश्यकिा हो िो CPOH सककड ट आरेख प्रदाि कर सकिा है। गनि में 
बार-बार बदलाि से बचिा चाटहए। ZF की चाभी को मशीि के रुकिे के बाद ही बींद करिा चाटहए 
तयोंकक साि तलच में स ेदो तलच न्यूिल पोिीशि में भी लगे रहिे हैं और कार्डि शाफ्ट के माध्यम 
से व्हील की काउींटर स्पीर् उि तलच को प्रभाविि करेगी िो िषडण बबयररींग को िुकसाि पहुींचा कर 
तलच को निक्ष्क्रय कर सकिी है। यटद ककसी कारण से बाहरी अशुद्चधयााँ चगयरबॉतस में प्रिेश कर 
िािी हैं, िो मशीि का काम बींद कर देिा चाटहए और दोष को ठीक करिे के बाद पूरे िेल को बदल 
देिा चाटहए। उस क्स्थनि में टॉकड  कन्िटडर सटहि चगयरबॉतस को क्िििा हो सके साफ करें। 

 

प्रेशर कट ऑफ क्स्िच की कायडक्षमिा को 2.5 बार प्रेशर पर िाींचा िािा चाटहए। ZF चगयर बॉतस को 
शीघ्र या विलींबबि रूप से कट ऑफ करिे से ZF चगयरबॉतस की सेिा अिचध कम हो सकिी है। 
चलिे समय ककसी भी अिरोध की क्स्थनि में RPM को कम ककया िािा चाटहए और ब्रेक को कट 
ऑफ प्रेशर यािी 2.5 बार के िीचे लगाया िािा चाटहए। 
ब्रेक लगािे समय प्रेशर 2.5 बार से अचधक िहीीं होिा चाटहए।  

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-VI: फां क धगयर बॉतस सत्र-9: कायड, निमाडण और रखरखाि विचधयााँ। . 

फां क धगयर बॉतस 

  

 
फीं क चगयर बॉतस एक मैकेनिकल चगयर बॉतस है क्िसका उपयोग शक्ति पारेषण के उद्देश्य से ककया 
िािा है। इसमें चगयर की व्यिस्था इस िरह से की गई है कक एक कॉमि शाफ्ट की मदद से इिपुट 
शक्ति ली िािी है और इस शक्ति को दो विपरीि टदशाओीं में प्रेवषि ककया िािा है। उदाहरण के शलए 
हाइड्रोशलक पींप दो विपरीि टदशाओीं में होिे के साथ साथ एक कॉमि इिपुट से शक्ति प्राप्ि करिे हैं 
और पींप (LHS और RHS) को दो अलग-अलग टदशाओीं में चलाया िा सकिा है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ- VII: ररडतशन धगयर बॉतस   सत्र-10: कायड, निमाडण और रखरखाि विचधयााँ। 
ररडतशन धगयर बॉतस: 

यह िैक मशीि में शक्ति पारेषण के शलए उपयोग ककया िािे िाला एक याींबत्रक चगयर बॉतस है। िब 
भी हमें िककिं ग यूनिट को कम स्पीर् पर चलािा होिा है िो इस चगयर बॉतस का इस्िेमाल ककया 
िािा है। िककिं ग यूनिट की गनि के अिुसार ररर्तशि चगयर-अिुपाि निधाडररि रहिा है। यह चगयर 
बॉतस मुख्य रूप से िककिं ग मोर् में उपयोग ककया िािा है िब मशीि स्लीपर से स्लीपर मूिमेंट के 
दौराि काम करिी है। 
 

ररर्तशि चगयर बॉतस के रखरखाि के शलए निधाडररि मैिुअल के अिुसार िेल बदलिे की आिश्यकिा 
है। यह भी सुनिक्श्चि ककया िािा चाटहए कक धूल और गींदगी चगयर बॉतस में प्रिेश िहीीं करिी चाटहए 
अन्यथा इससे चगयर बॉतस क्षनिग्रस्ि हो िाएगा और चगयर बॉतस का सुचारू सींचालि सींभि िहीीं 
होगा। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-VIII: सैटेलाइट एतसल धगयर बॉतस सत्र-11: कायड, निमाडण और रखरखाि विचधयााँ 
___________________________________________________________________________ 

   

सैटेलाइट एतसल धगयर बॉतस का काया और ननमााण: 

09-CSM मशीि में, प्लासर और र्थयूरर द्िारा अपेक्षाकृि अचधक आउटपुट प्राप्ि करिे के शलए मशीि 
के निरींिर सींचलि के दौराि भी टैक्म्पींग ककया िा सकिा है। इस प्रयोिि के शलए, सैटेलाइट फे्रम पर 
टैक्म्पींग और शलक्फ्टींग यूनिट लगाए गए है िो मशीि की गनि से पथृक अपिी स्ििींत्र गनि पर चलिी 
है। टैक्म्पींग करिे समय, मुख्य मशीि लगािार चलिी है और सैटेलाइट यूनिट प्रत्येक टैक्म्पींग चक्र के 
शलए रुकिी है। सैटेलाइट फे्रम के सींचलि के शलए, हम एक सैटेलाइट चगयर बॉतस का उपयोग करिे 
हैं िो एक हाईड्रोशलक मोटर के माध्यम से चलिा है। सैटेलाइट चगयर बॉतस एक बहुि ही पररष्कृि 
चगयर बॉतस है क्िसके अींदर न्यूमेटटक प्रेशर से छोटा स्पर चगयर, सेटेलाइट एतसल पर लगे हुए बड े
स्पर चगयर से इींगेि होिा है और िदिुसार सेटेलाइट एतसल चलिा है। यटद न्यूमेटटक प्रेशर 2.5 बार 
से कम है िो यह चगयर बॉतस के साथ-साथ आउटपुट को भी प्रभाविि करेगा। सैटेलाइट चगयर बॉतस 
की लींबे निक्ष्क्रयिा से बचिे के शलए और इसकी लींबी कायाडिचध सुनिक्श्चि करिे के शलए ऑपरेशि 
के दौराि बरिी िािे िाली सािधानियों का अगले अध्याय में उल्लेख ककया गया है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 
पाठ-VIII: सैटेलाइट एतसल धगयर बॉतस  सत्र-12: विफलिा से बचिे के शलए बरिी िािे िाली 
           सािधानियााँ। 
विफलिा से बचिे के शलए बरिी िािे िाली सािधानियााँ। 
i) यह सुनिक्श्चि ककया िािा चाटहए कक न्यूमेटटक प्रेशर 2.5 बार से कम ि हो। 
ii) दोिों स्पर चगयर 100% एींगेि ि डर्सइींगेि होिा चाटहए। 
iii) टैंवपींग करिे समय सैटेलाइट पर लगिे िाला निधाडररि प्रेशर 5 बार होिा चाटहए। 
iv) लॉक्न्गटूडर्िल िाींसड्यूसर शलशमट क्स्िच सुचारु रूप से कायड करिा चाटहए, शलशमट क्स्िच किेतशि 

NO समान्यिः खुली अिस्था में क्स्थि होिा चाटहए। 
v) 32mm, 25mm वपि रॉकर बबयररींग GE-25, शलींक प्लेट, टॉकड  प्लेट, चगयर बॉतस टॉप हाउशसींग में 

ककसी प्रकार का फ्री मूिमेंट (प्ले) िहीीं होिा चाटहए। 
vi) प्रोक्तसशमटट क्स्िच (ELT_1422 K) को फोकड  की क्स्थनि के अिुसार ठीक से सेट ककया िािा 

चाटहए, यह सुनिक्श्चि करिे के बाद कक दोिों स्पर चगयर आपस में 100% इींगेि और डर्शसइगेि 
क्स्थनि में हैं। 

vii) फोकड  होल और गाइर् रॉर् के बीच कोई फ्री मूिमेंट (प्ले) िहीीं होिा चाटहए। न्यूमैटटक शसशलींर्र 
और शशफ्टर रॉर् को चेक िट के साथ कसा िािा चाटहए। 

viii) न्यूमैटटक शसशलींर्र और िॉल्ि के ठीक से काम करिे के शलए समय-समय पर इिकी सफाई 
करिा चाटहए। 

ix) रबबींग ब्लॉक और ब्रेक के बीच गैप 3 mm से अचधक िहीीं होिा चाटहए। 
x) सैटेलाइट ब्रेक शसलेंर्र के सील की नियशमि रूप से िाींच की िािी चाटहए और यटद आिश्यक 

हो िो हर 1000 िींटे के बाद इसे बदला िािा चाटहए। 
xi) बूस्टर शसलेंर्र काम करिे की क्स्थनि में होिा चाटहए और दबाि 40 बार (40-60 बार) से कम िहीीं 

होिा चाटहए। 
xii) िैक की क्स्थनि के अिुसार मशीि की गनि सैटेलाइट की गनि से मैच करिा चाटहए। (मशीि की 

गनि 1.5-2 ककमी/िींटा) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 
पाठ-IX: टैंवप ांग यूननट      सत्र-13: कायड और अियि (पाट्डस)। 
टैंवपांग यूननट के काया और अवयव (पाट्ास) 
टैंवप ांग यूननट / बैंक: 

र्ीिल इींिि के अलािा मशीि की सबसे महत्िपूणड मैकेनिकल असेंबली टैंवप ींग यूनिट है क्िसका िणडि 
अलग से ककया गया है। विशभन्ि प्रकार की मशीिों और िैक आिश्यकिाओीं के अिुरूप टैक्म्पींग बैंकों 
के विशभन्ि डर्जाइि उपयोग में लाये िाि ेहैं िैस ेशसींगल स्लीपर टैक्म्पींग, र्बल स्लीपर टैक्म्पींग, क्स्िच 
और क्रॉशसींग आटद, चाहे िह ककसी भी प्रकार की मशीि हो, मैससड प्लाजर एींर् र्थयोरर के पास टैक्म्पींग 
बैंकों के अपिे िॉि-शसींक्रोिस डर्जाइि के शलए विश्ि व्यापी पेटेंट है। क्िसका िणडि क्रमािुसार ककया 
गया है। 
 

वाइिेशन शाफ्ट: 

        ф 100       ф 95       ф 80        ф 70  ф 60 

 

       स्टील बुश + NJ 219                                   6220CB 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

NJ2216 & NJP2216         NJ219             NU2220 

 

 
 

सभी आयाम mm में हैं 



1.1 मसांगल स्प्लीपर टैक्म्पांग के मलए टैक्म्पांग बैंक: 

इस प्रकार का टैक्म्पींग बैंक 06-16 टाइप के प्लासर निशमडि SLC, USLC िथा UNOMATIC मशीिों 
में प्रयोग ककया िािा था। प्रत्येक टैक्म्पींग बैंक में 8 टैक्म्पींग टूल्स लगे हैं िथा स्लीपर के दोिों िरफ 
रेल के बाएाँ और दायें टूल-पेयर व्यिक्स्थि रहिे हैं, क्िससे िॉि शसींक्रोिस कॉन्सटेंट प्रेशर टैंवपींग होिा 
है। मशीि कुल 16 टैंवप ींग टूल्स के साथ काम करिी है। 
िॉि-शसींक्रोिस टैंवपींग शसद्धान्ि के पररणामस्िरूप सभी टैक्म्पींग टूल चगट्टी सिह पर समाि दबाि 
र्ालिे हैं। सभी टैंवपींग टूल पेयर के मध्य पूणड बल सींिुलि स्थावपि होिा है क्िसमे सभी टैक्म्पींग टूल 
के सिह पर समाि प्रेशर रहिा है। चगट्टी के प्रनिरोध के अिुसार सभी टैक्म्पींग टूल पेयर (िोडे) 
मूिमेंट स्ििींत्र रूप से अलग अलग होिा है। 

 
 

टैंवप ींग टूल की इि-फीर् कारडिाई के दौराि, प्रत्येक अलग-अलग टूल िोडी के सामिे चगट्टी का प्रनिरोध 
बििा है। िब प्रनिरोध टैक्म्पींग टूल के इि-फीर् बल के स्िर के बराबर पहुींच िािा है, िो सींबींचधि 



टैक्म्पींग टूल िोडा विराम की क्स्थनि में आ िािा है। अन्य टैक्म्पींग टूल उपकरण िब िक काम करिा 
िारी रखिे हैं िब िक कक िे भी चगट्टी सिह पर समाि बल िहीीं लगाि।े 
Plasser & Theurer िॉि-शसींक्रोिस कॉन्स्टेंट प्रेशर टैक्म्पींग शसस्टम इसशलए स्लीपर बबयररींग सिह की 
पूरी िरह से एकसमाि टैक्म्पींग करिा है। 
टैक्म्पींग टूल की आकृनि िालीदार हैं और उसका ककिारा (Edge) कुदल के आकार का है। इसका अथड 
यह है कक िे अचधक आसािी से बडे छोटे चगट्टी िक पहुाँच िािा है और एक व्यापक टैंवपींग क्षेत्र में 
टैक्म्पींग करिे हैं। टैक्म्पींग टूल ब्लेर् के कुदाल-आकार होिे के कारण चगट्टी में पेिीिेशि के समय कम 
प्रनिरोध का सामिा करिे हैं। 
टैक्म्पींग यूनिट में हाइड्रॉशलक रूप से चाशलि उत्केक्न्रि (Eccentric) शाफ्ट द्िारा िाइब्रेशि उत्पन्ि 
होिा है। िाइब्रेशि शाफ्ट से िुडा हुआ हाइड्रोशलक शसलेंर्र किेकटटींग रार् (वपस्टि रार्) क्स्िींग आम्सड 
को (टैंवप ींग आमड) को  उत्केक्न्रि गनि प्रदाि करिा है, क्िसस ेटैंवप ींग टूल िाइब्रेट होिा है। 
िाइब्रेशि शाफ्ट के िूणडि की गनि    : 2,100 rev/शमिट 

टैंवपींग टूल की आिनृि    : 35 हट्डि 

िाइब्रेशि का आयाम     : 10 mm  

 

 

1.2 दो आसन्ि स्लीपर टैक्म्पींग के शलए टैक्म्पींग बैंक 

र्बल हेर्ेर् टैक्म्पींग मशीि रु्ओमैटटक 08-32 सीरीि के प्रकार की हैं। 
रेल के ऊपर स्िि: कें टरि होिे िाले दो पथृक टैंवपींग बैंक क्षैनिि गाइर् कॉलम पर पाश्िड रूप 
से चलिे हैं क्िससे गोलाधड पर भी सही टैक्म्पींग होिी है। प्रत्येक मशीि में 32 टैक्म्पींग टूल्स 
िोडे में व्यिक्स्थि होिे हैं िो दो आसन्ि स्लीपरों को एक साथ टैक्म्पींग करिे हैं। 
स्लीपर बबयररींग सिह का एक समाि िॉि शसींक्रोिस कॉन्सटेंट प्रेशर टैंवपींग शसद्धाींि (non-

synchronous) द्िारा प्राप्ि ककया िािा है। टैंवपींग टूल की िाइब्रेशि आिवृि, आयाम आटद का 
डर्जाइि 06-16 टैम्पर के समाि है। 



 

एक ही टैक्म्पींग बैंक िाली मशीिों की िुलिा में दो आसन्ि स्लीपरों की एक साथ टैंवप ींग से 
आउटपुट बढ़ िािा है। इसशलए र्बल-स्लीपर टैक्म्पींग बैंकों िाली टैक्म्पींग मशीिें एकल टैक्म्पींग 
बैंकों की िुलिा में ऑपरेशि में काफी अचधक ककफायिी हैं। इि मशीिों स ेप्राप्ि िैक लेआउट 
एकल स्लीपर के टैक्म्पींग से बेहिर है। र्बल-हेर्ेर् टैक्म्पींग मशीिों का आउटपुट अचधक होिे के 
कारण, रेलिे प्रशासि द्िारा प्राथशमकिा टदया िािा है, तयोंकक िैकफक प्रनिबींध और कशमडयों पर 
होिे िाला खचड शसींगल-हेर्ेर् टैक्म्पींग मशीिों की सींख्या को दोगुिा करिे के बाििूद भी  उपयोग 
ककए िािे िाले खचड से कम है। 
िाइब्रेशि शाफ्ट के िूणडि की गनि  : 2,100 rev/शमिट। 
िाइब्रेशि का आयाम    : 10mm 

 

1.3 क्स्िच और क्रॉशसींग के शलए टैंवपींग बैंक 

इि प्रकार के टैक्म्पींग बैंक िाले टैक्म्पींग मशीिों का सीरीि 08-275 है। 

 



प्रत्येक टैक्म्पींग बैंक में 4 टटलटेबल टैक्म्पींग टूल्स लगे होिे हैं। ऐसा होिे स ेपॉइींट और क्रॉशसींग 
लेआउट के सभी स्लीपर की टैंवपींग सींभि हो पािी है। क्रॉशसींग भाग का अियि फ्रॉग, क्स्िच 
भाग में क्स्िच ब्लेर् आटद को टैंवप ींग टूल्स से टकरािे से बचािे के शलए टूल को टटल्ट ककया 
िािा है और हुक से रेल बेस को पकडकर आिश्यकिािुसार शलफ्ट ककया िािा है। टैंवप ींग टूल्स 
के िॉि शसींक्रोिस (non-synchronous) ़िीर् समायोिि के कारण सभी टूल्स चगट्टी सिह पर 
समाि दाब र्ालिे हैं। 
पूिड में कफश प्लेटेर् िाइींट पर क्स्थि र्बल स्लीपरों को टेम्प करिे के शलए टैक्म्पींग आम्सड के 
बीच की दरूी तलैपर शसशलींर्र की सहायिा स ेबढ़ा दी िािी थी। टैंवप ींग टूल्स की ब्लेर् बडी 
होिी है और ये निसाि रोधी मैंगिीि स्टील से बिे होिे हैं। टैंवप ींग बैंकों को हाइड्रोशलक शसलेंर्रों 
द्िारा ऊपर ि िीचे ककया िािा है। टैंवपींग बैंक स्ििींत्र रूप से काम कर सकिे हैं। 
बडे क्षेत्र के चगट्टी पर टैंवपींग करिे के शलए टैंवप ींग बैंको में चौडे ब्लेर् िाला टैंवपींग टूल भी  
लगाया िा सकिा है। स्लीपर को एक बार िटटडकल टूल्स के साथ टैम्प ककया िा सकिा है 
और आिश्यकिािुसार टूल को थोडा सा बाहर की ओर टटल्ट कर टैंप ककया िा सकिा है। 
िाइब्रेशि शाफ्ट की िूणडि गनि : लगभग 2, 100 rev/शमिट 

टैक्म्पींग टूल्स की आिनृि  : लगभग 35 हट्डि 

िाइब्रेशि का आयाम   : लगभग 10 mm 

 

 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 
पाठ-IX: टैंवप ांग यूननट सत्र-14: कायड और मरम्मि के दौराि बरिी िािे िाली 

सािधानियाीं िथा रखरखाि अिुसूची। 
समस्प्या ननवारण और ववफलिा ववश्लेषण:  

टैंवपांग यूननट में होने वाली समस्प्याएँ समािान 

1. टैंवप ींग टूल्स की टूट-फूट। 1. टैक्म्पींग टूल्स की मरम्मि, िेक्ल्र्ींग और 
आिश्यकिािुसार बदलिा। 

2. टैक्म्पींग आमड में विकशसि फ्री मुिमेंट (प्ले)। 2. निक्श्चि निटदडष्ट समय के बाद टैक्म्पींग को 
बदलिे की आिश्यकिा। 

3. टैंवपींग आमड (55 mm वपि) की रेडर्यल सील 
में ररसाि।  

3. टैक्म्पींग आमड (955 mm वपि) की रेडर्यल सील 
को बदलिा।  

4. छोटे क्स्तिक्िींग शसलेंर्र के किर बोल्ट 16 

x 35 का टूटिा। 
4. छोटे क्स्तिक्िींग शसलेंर्र के 16 x 35 के किर बोल्ट 

को बदलिा। 
5 क्स्तिक्िींग शसलेंर्र के वपस्टि पेंच की स्कू्र 

का कटिा/टूटिा।  

5. टैक्म्पींग यूनिट के बबयररींग को बदलिा। 

6. टैक्म्पींग यूनिट के बबयररींग का िाम हो 
िािा।   

6. टैक्म्पींग यूनिट के बबयररींग को बदलिा। 

7. टैक्म्पींग यूनिट के िाइब्रेशि शाफ्ट का टूटिा। 7. टैंवप ींग यूनिट के िाइब्रेशि शाफ्ट को बदलिा।  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-X: मलक्फ्टांग और लाइननांग यूननट  सत्र-17: कायड, असेंबली और रखरखाि विचधया। . 

मलक्फ्टांग और लाइननांग यूननट: 
इसके अींिगडि लाइनिींग यूनिट, रोलर तलैंप िथा िैक शलक्फ्टींग यूनिट आिे हैं। प्रत्येक यूनिट में दो 
र्बल-फ़्लैंि रोलर िथा एक क्षैनिि हाइड्रोशलक शसलेंर्र लगे हैं। िब दोिो शलक्फ्टींग-लाइनिींग यूनिट को 
िीचे ककया िािा है िब आठ शलक्फ्टींग रोलर के साथ-साथ चार  लाइनिींग रोलर रेल को िकड कर 
चलिे हैं।  

रेलपथ को लाइनिींग-शसलेंर्र द्िारा लाइनिींग ककया िािा हैं। सभी चारो लाइनिींग रोलर के फ़्लैंि द्िारा  

लाइनिींग हेिु बल लगाया िािा है। क्िससे रेलपथ सही अिस्था में आ िािा है। टैक्म्पींग यूनिट के 
ठीक आगे शलक्फ्टींग-लाइनिींग यूनिट लगा रहिा है क्िससे िैक का टैक्म्पींग सही िरीके से होिा है।   
प्रत्येक रेल को दो िोडी रोलर द्िारा रेल हेर् को अींदर और बाहर से पकडिे हैं। इस दौराि िैक चार 
बबींदओुीं पर शलफ्ट होिा है। शलक्फ्टींग रोलर के तलैंप िैसी बिािट और बल के िटटडकल टदशा में लािे 
के कारण रेल पर कोई झुकाि बल िहीीं लगिा है और इसशलए रेल फाक्स्टींग पर भी कोई अत्यचधक 
भार िहीीं पडिा है। आग ेबढ़िे के दौराि रेल तलैम्प्स बींद अिस्था में रेल फास्टनिींग्स को बबिा नुकसान 
पह ुंचाए रेल हेर् के िीचे पकड कर चलिे हैं। तलैम्प ज्िाइींट, कफश-प्लेट्स, िेल्ड्स आटद पर भी बबिा 
खोले रोल करिे हैं। 

 

सामान्य जानकारी 
शलक्फ्टींग और लाइनिींग यूनिट को डर्स्मेंटल करिे का क्रम मूल रूप से इसके असेंबशलींग का विपरीि 
क्रम है।  

यूनिट के डर्स्मेंटशलींग, मरम्मि और असेंबली के दौराि अत्यचधक सफाई का ध्याि रखिा चाटहए। 
मरम्मि से पहले शलक्फ्टींग और लाइनिींग यूनिट को पयाडप्ि रूप से साफ करिा चाटहए। मशीि पर 
यूनिट की मरम्मि के दौराि कायड स्थल को धूल-शमट्टी आटद से बचािा चाटहए। 



पुि: असेंबली करिे से पहले सभी भागों को अच्छी िरह से साफ करें , उपयोग ककए गए िाशरों को 
बदलें और सीशलींग सिहों से सील हटा दें, सभी उभरे ककिारे (बरड) और इसी िरह के खुरदरेुपि को टिम 
करें। क्षनिग्रस्ि और निस ेहुए पुिों को बदलें। 
एक समथड मशीि में यह आकलि करिा चाटहए कक सामान्य रूप से निसे हुए पुिो में से कौि से 
पुिो का पुि: उपयोग ककया िािा है। अलग करि ेसमय क्षनिग्रस्ि होिे की अिस्था में  िाशर, सीशलींग 
ररींग, लॉककीं ग प्लेट्स, क्स्प्लट वपि आटद को बदलिा चाटहए। 
हाउशसींग में कोई क्तलप, क्स्प्लींटसड या अन्य बाहरी सामाग्री िहीीं छोडी िािी चाटहए। पूणडसींयोिि के 
दौराि निधाडररि टाकड  और टदिाींक पर ध्याि देिा चाटहए।  

स्कू्र और िट क्िसका टॉकड  निधाडररि िहीीं ककया गया है,  उन्हें मािक चाटड के अिुसार कसा िािा हे।  

इि निदेशों में दशाडई गई सींख्याओीं (िैसे 1/A, B) का अथड है- 
1 = चचत्र की सींख्या 
A, B = निधाडररि स्थाि  

सींख्याएाँ क्ििके िुरींि बाद अक्षर ि शलखे हों िे चचत्रण को समग्र रूप से इींचगि करिी हैं। 
V. B. = प्रयुति उपकरणों की सींख्या। 
 

13.0 शलक्फ्टींग रोलर तलैम्प असेंबली को असेंबल करिा- 
शलक्फ्टींग डर्स्क (1/1) को िाइस में पकडें और प्लाक्स्टक सामग्री या एल्यूमीनियम के हथौडे का 
उपयोग करके शाफ्ट में एर्िक्स्टींग क्स्प्रींग (1/23) र्ालें। 
डर्िाइस (VB 815) के माध्यम से तलैम्प स्लीि (1/2) में प्लाक्स्टक (1/7) की बुश ड्राइि करें, 
मध्यििी ररींग (1/25) र्ालें और तलैक्म्पींग स्लीि (1/24) के माध्यम से ऐठि से सुरक्षक्षि करें।  

प्लाक्स्टक बुशशींग (1/7) को ग्रीस करें और शलक्फ्टींग डर्स्क (1/1) के शाफ्ट में पूिड इकट्ठे तलैंप 
स्लीि (1/2) ड्राइि करें 
बाद में डर्िाइस (VB 815) का उपयोग करिे में ग्रीस अक्षीय दबाि प्लेट (1/10), दबाि बुश 
(1/3) और प्लाक्स्टक बुश (1/8) र्ालें 

 सीिर ररींग (1/16) द्िारा प्लाक्स्टक बुशशींग (1/8) सुरक्षक्षि करें। 
 

  



िट (1/11) और शलक्फ्टींग डर्स्क शाफ्ट (1/1) के थे्रर् से ग्रीस हटाए एिीं उसे लोतटाइट लगाकर 
िट को कसें। 
1. शलफ्ट डर्स्क   2. तलैंप स्लीि 

3. प्रेसर बुशशींग   5. तलैंप लीिर 

7. प्लाक्स्टक की बुशशींग  8. सामग्री  
10. अक्षीय दबाि प्लेट  11. िट 

12. प्रोटेतटर   16. सीगर ररींग 

21. प्लग स्कू्र    23. समायोिि क्स्प्रींग 

24. तलैंवपींग स्लीि   25. इींटरमीडर्यट ररींग 

 

 
 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-XI: त्रबयररांग सत्र-18: कायड, प्रकार, बबयररींग क्तलयरेंस और 
रखरखाि के पहलू। . 

काया, प्रकार, त्रबयररांग क्तलयरेंस और रखरखाव के पहलू 
िषडण को कम करिे, अिािश्यक शक्ति के िुकसाि को कम करिे, िूणडि यूनिट को सपोटड करिे और 
िूणडि करिे िाले सदस्य को िाइब्रेशि से बचािे के शलए विशभन्ि शलींकेि के माध्यम से रोटरी (िूणी) 
शक्ति को स्रोि से इसके उपयोग के बबींदओुीं िक सींचाररि करिे समय बबयररींग की आिश्यकिा होिी 
है, क्िससे निसाि कम हो िािा है और यूनिट की सेिािचध बढ़ िािी है। 
विशभन्ि भार, rpm, िाइब्रेशि, झटके, विशभन्ि ऋिुओीं िैसे गमी, िाडा, शुष्क, आर या रासायनिक आटद 
की क्स्थनि में विशभन्ि मशीिों और िककिं ग यूनिट पर उपयोग के शलए दनुिया में बबयररींग निमाडिाओीं 
द्िारा विशभन्ि प्रकार के बबयररींग विकशसि ककए गए हैं। विशभन्ि अपक्षय की क्स्थनि िैसे सूरि, सूखा 
गीला, गमड, ठींर्ा या रासायनिक रूप से दवूषि िािािरण। आम िौर पर निम्ि प्रकार के बबयररींग उपलब्ध 
होिे हैं। 

o बुश बबयररींग 

o बॉल बबयररींग 

o रोलर बबयररींग 

o निडर्ल रोलर बबयररींग 

o थ्रस्ट बबयररींग। 
o गोलाकार बबयररींग 

o टेपर रोलर बबयररींग 

o विशेष बबयररींग (रॉकर बबयररींग) 

 

रैक मशीनों पर त्रबयररांग का उपयोग: 

िैक मशीिों की िककिं ग यनूिट िैसे टैक्म्पींग यूनिट शलक्फ्टींग यूनिट, स्कै्रवपींग चेि, चगट्टी रेगुलेटटींग यूनिट 
आटद पर विशभन्ि प्रकार के बबयररींग का उपयोग ककया िािा है इसके अनिररति निम्िशलखखि असेंबली 
में बबयररींग का उपयोग ककया िािा है। 

o व्हील और एतसल। 
o चगयर बॉतस। 
o एतसल चगयर बॉतस। 
o विशभन्ि बोचगयाीं। 
o पींप और मोटर। 
o रेडर्एटर ़ैिि। 
o इींिि, आटद 

 

  



त्रबयररांग की नांबररांग: 

अींिराडष्िीय मािकीकरण सींगठि (ISO) के अिुसार प्रत्येक बॉल और रोलर बबयररींग को उिके व्यास 
के अिुसार एक निक्श्चि सींख्या से व्यति ककया िािा है। अन्य बबयररींग के शलए अलग-अलग विचधयों 
का उपयोग ककया िािा है। 
 

त्रबयररांग सांख्या एवां शे्रणी: (62 शे्रणी का उदाहरण) 

17 mm व्यास िक बबयररींग, बोर सींख्या निम्िािसुार दी गई है: 

व्यास शे्रणी व्यास शे्रणी 
3 mm 623 9 mm 629 

4 mm 624 10 mm 6200 

5 mm 625 12 mm 6201 

6 mm 626 15 mm 6202 

7 mm 627 17 mm 6203 

8 mm 628 20 mm 6204 

 

6204 से आगे शे्रणी की अींनिम दो सींख्या को 5 से गुणा करिे पर बबयररींग का बोर का व्यास प्राप्ि 
ककया िा सकिा है। 
 

त्रबयररांग का चयन: 

उचचि चयि हेिु कई कारकों पर विचार ककया िािा है, िैस-े 
1. भार (रेडर्यल और अक्षीय) 

2. rpm 

3. िाइब्रेशि 

4. झटके 

5. टदशा बदलिा 
6. िािािरण की क्स्थनि साफ, धूल भरी रसायियुति 

7. बबयररींग कफट करिे के शलए िगह। 
8. पररशुद्धिा 
9. स्िेहक की क्स्थनि 

10. शाींि रनिींग 

11. रनिींग के दौराि िापमाि। 
12. माउीं टटींग और डर्समाउीं टटींग में आसािी 
13. बबयररींग में आिश्यक क्तलयरेंस  

  

  



त्रबयररांग क्तलयरेंस: 

बबयररींग के आींिररक क्तलयरेंस को उस कुल दरूी क्तलयरेंस के रूप में पररभावषि ककया िा सकिा है 
क्िििा एक बबयररींग ररींग को दसूरे के सापेक्ष में विस्थावपि ककया िा सकिा है यह C1 से C5 में व्यति 
ककया िािा है। 
 

त्रबयररांग की माउां टटांग और डडसमाउां टटांग: 

ककसी भी बबयररींग को माउींट करिे से पहले शाफ्ट या हाउशसींग में उचचि टॉलरेंस के शलए िाींचिा 
चाटहए। ऐसा ि होिे की क्स्थनि में बबयररींग समय से पहले खराब हो सकिी है। 
इींटरफेरेंस कफट में एक शाफ्ट पर बबयररींग लगािे के शलए बबयररींग को िेल बाथ टब में गमड ककया 
िािा चाटहए। 
हाउशसींग में बबयररींग लगािे के शलए बबयररींग को बफड  में ठींर्ा ककया िा सकिा है।  
बबयररींग अक्ष के अिुरूप सीधा करिा चाटहए। 
बबयररींग में लुबब्रकेशि के शलए लुबब्रकेशि मागड होिा चाटहए। 
बबयररींग को धूल मुति िािािरण में लगाया िािा चाटहए। 
बबयररींगों का अक्षीय स्थाि निक्श्चि ककया िािा चाटहए तयोंकक मात्र इींटरफेरेंस कफट आमिौर पर 
बबयररींग के अक्षीय स्थाि निधाडररि करिे के शलए पयाडप्ि िहीीं होिी है। प्रायः ररींग को अक्षीय रूप से 
सुरक्षक्षि करिे के शलए कुछ उपयुति साधिों की आिश्यकिा होिी है। 
 

त्रबयररांग प्रौदयोधगकी 
1. त्रबयररांग का इनिहास 

बबयररींग मािि िानि का एक महाि आविष्कार है। शमस्र के वपराशमर्ों के निमाडण के बाद से आटदम 
मिुष्य भी भारी सामग्री ले िािे के शलए बॉल और रोलर के उपयोग को िाििा था। अशभलेखखि िर्थय 
उपलब्ध हैं कक 1558 में एक फ्राींसीसी व्यक्ति िे रोलर का उपयोग करके कुएीं से पािी निकालिे के 
शलए बाल्टी को कुएीं में र्ाला था क्िससे काफी हद िक शारीररक श्रम की आिश्यकिा कम हुई। 
पूिड-ऐनिहाशसक उदाहरणों से पिा चलिा है कक युद्ध में हचथयारों और सैनिकों को ले िािे के शलए 
इस्िेमाल ककए िािे िाले असीररयि साम्राज्य की सबसे महत्िपूणड सींपवि रथ थी। चार सैनिकों और 
थोडे हचथयारों के भार से भी रथ की धुरी िषडण और गमड धुरी के कारण क्षनिग्रस्ि हो िािी थी। 
सैनिकों की कम िषडण िाले रथों को विकशसि करिे की िीव्र इच्छा थी और उन्िीसिीीं शिाब्दी के 
उिराधड में बबयररींग के आविष्कार से ऐसा सींभि हो सका।  

19िीीं शिाब्दी में 1000 टि िििी और आठ मीटर ऊीं चे एक विशाल पत्थर को रूसी िार पीटर I की 
मूनि ड के आधार के रूप में इस्िेमाल ककया गया था, क्िसे काींस्य बॉल के उपयोग से अपिे स्थाि पर 
ले िाया गया था।    

आि यह उद्योग इििा उन्िि है कक सैकडों बबयररींग हिारों आकार में उपलब्ध हैं। िषडण को कम 
करिे के शलए बॉल का उपयोग करिे िाली साइककल िैसी सरलिम मशीिरी से लेकर अब िक लॉन्च 



(प्रक्षेवपि) ककए गए सबसे िटटल रॉकेट और उपग्रहों िक, गनि और मािि िानि की सेिा के शलए 
बबयररींग का उपयोग ककया िािा है और यह िषडण को दरू करिे का सबसे अच्छा िरीका है। 
 

2. त्रबयररांग सामग्री 
बबयररींग के इिर रेस, आउटर रेस और रोशलींग ित्िों (बॉल, रोलर) के बीच में बहुि कम सींपकड  होिा 
है िो बार-बार प्रनिबलों के अधीि होिी है, बबयररींग मैटेररयल निसाि, उच्च प्रत्यास्थिा सीमा और 
उच्च फटीग शलशमट को सहि करिे योग्य होिा चाटहए । 
 

प्रायः रेस और रोशलींग ित्िों (बॉल, रोलर) को बिािे में उच्च काबडि क्रोमयुति स्टील ग्रेर् SAE 52100 

या EN-31 का उपयोग ककया िािा है। 
 

2.1 रासायननक सांरचना  

 

शे्रणी काबडि क्रोशमयम मैंगिीि शसशलकॉि फास्फोरस सल्फर 

SAE 52100 0.95 

से 
1.10 

1.30 

से 
1.60 

0.50 0.15 

स े

0.35 

0.025 0.025 

ऊष्मा उपचार के विशभन्ि विचधयों के आधार पर अन्य बबयररींग स्टील्स निम्िािुसार हैं। 
 

क्र.सीं. स्टील समूह विनिदेश बबयररींग कठोरिा 
01. टूल स्टील EN-31 HRC = 58-64 

02. केस हार्डनिींग EN-32 और EM-207 HRC = 58-64 

03. फ्लेम/इींर्तशि हार्डनिींग EN-9K 

EN-43D 

L-42E 

EN-43 

 

HRC≥ 55 

 

3. त्रबयररांग की सेवा अवधि:  

रोशलींग बबयररींग पर लाखों चतकर और की सेिा अिचध भार के बीच निम्िशलखखि सूत्र कायड करिा है। 
 L = (C/P)p 

कहााँ 
 L = लाखों िूणडि के रूप में मूल्याींककि सेिा अिचध 

 C = गनिशील भार क्षमिा (ककलोग्राम में) 
 P = बबयररींग भार (ककलोग्राम में) 
 p = क्स्थराींक i) बॉल बबयररींग के शलए =  3 

    ii) रोलर बबयररींग के शलए = 10/3 

यटद गनि n क्स्थर है, िो रोशलींग बबयररींग की सेिा अिचध निम्ि सूत्र से ऑपरेटटींग िींटों (Lh) के सींदभड 
में निधाडररि ककया िा सकिा है। 



 Lh = 16666  (C/P)p 

       n    

  = 16666  (Ca/Pa)
p 

       n  

उदाहरण :- (रोलर बबयररींग) 

 टदया गया C = 1740 ककग्रा. 
  P = 415 ककग्रा. 
  n = 900 rpm 

 C/P के शलए = 4.2 और n = 900 rpm 

 P के शलए िोमोग्राफ पढ़ें  = 10/3 

 Lh  = 2200 िींटे। 
उदाहरण: (बॉल बबयररींग) 

 टदया गया C = 1850 ककग्रा. 
  P = 300 ककग्रा. 
  n = 2200 rpm 

 

C/P के शलए = 6.16 और n = 2200 rpm 

P के शलए मोिोग्राफ पढ़ें  = 3 

  Lh  = 1800 िींटे। 
    

4. त्रबयररांग का चयन 

िैसा पूिड में बिाया गया है कक, समिुल्य भार, िाींनछि सेिा अिचध और पररचालि गनि या rpm को 
ध्याि में रखिे हुए बबयररींगों का चयि ककया िािा है। िाींनछि सेिा अिचध के शलए बबयररींग आकार 
के चयि के शलए लोर् कारक और rpm को प्रदशशडि करिे हुए िाशलकाएीं उपलब्ध हैं। निम्िशलखखि 
िाशलका का उपयोग विशभन्ि मशीिों के बबयररींग की सेिा अिचध गणिा के शलए गाइर् के रूप में 
ककया िा सकिा है। 
 

5. अनुशांमसि जीवन मूल्य  

मशीि का प्रकार      सेिा अिचध Lh ऑपरेटटींग िींटे में। 
यदा-कदा चलिे िाली मशीिें, उपकरण,    500 

निदशडि चगयर। 
सींक्षक्षप्ि ऑपरेशि शलक्फ्टींग चगयर के शलए निधाडररि मशीि,  4,000……8,000 

िरेलू उपकरण, हाथ-उपकरण। 
आींिरानयक सींचालि के शलए मशीिें: कन्िेयर उपकरण,  8,000……15,000 

यदा-कदा चाशलि मशीि टूल्स, 

कृवष उपकरण। 
I-शशफ्ट ऑपरेशि के शलए मशीिें:     15,000… .30,000 



मशीि टूल्स, िेंटटलेटर, काउींटरशाफ्ट, सामान्य 

उत्पादि मशीिरी, एतसट्रूर्र।  

निरींिर सींचालि के शलए मशीिें:    30,000… 60,000 

पींप, कम्प्रेसर।   

उच्च उत्पादि क्षमिा युति निरींिर सींचालि के शलए मशीिें 100,000 

पेपर मशीि, कपडा मशीिरी 
िोट: उपरोति िाशलका से यह स्पष्ट है कक िैक मशीिें आन्िरानयक मशीिों की शे्रणी में आिी हैं, 
क्ििका Lh = 8000 - 15000 ऑपरेटटींग िींटे हैं। 
 

6. त्रबयररांग ननमााण: 

 प्रत्येक बबयररींग में चार मुख्य निमाडण विशेषिाएीं होिी हैं: 
इिर रेस 

आउटर रेस 

बॉल/रोलर/निर्ल। 
केि 

रेस (इिर िथा आउटर) रोशलींग ित्िों को उिकी निविडघ्ि और िषडण रटहि गनि के शलए मागड प्रदाि 
करिे हैं, यही कारण है कक बबयररींग को एींटीफ्रीतशि बबयररींग भी कहा िािा है। रोशलींग ित्ि 
(बॉल/रोलर/निर्ल) कभी-कभी इिर रेस पर लगाए िािे हैं िबकक अन्य में बाहरी रेस पर लगाए िािे 
हैं। रोशलींग ित्िों को समाि दरूी और एक िल में केि द्िारा अक्षुण्ण रखा िािा है। क्िसे निमाडिा के 
डर्िाइि के आधार पर बिाया िा सकिा है। 
  

6.1 केज की ववमशष्टिा: 
केि को निम्िािुसार निटदडष्ट ककया गया है और आिश्यकिा के अिुसार उद्योग/मशीिरी में उिके 
आकलि ककया िािा है। केि ि केिल रोशलींग ित्िों को निक्श्चि क्स्थनि में रखिा है बक्ल्क उिके 
स्िेहि (लुबब्रकेशि) के शलए ग्रीस को भी बिाए रखिा है िो ररस िािे पर, बबयररींग क्षनिग्रस्ि हो 
िािा है या उसका िापमाि अचधक हो िािा है और असामान्य ध्िनि निकलिे लगिी है। 

 

क्र.सां.  कोड  केज ननमााण सामग्री. 
  

 1.   F  स्टील केि 

 2.   L  हल्का शमश्र धािु केि 

 3.   M  पीिल केि 

 4.   TM  प्लाक्स्टक केि 

 5.   J  शीट स्टील केि। 
 इि टदिों निमाडिाओीं द्िारा एल्यूमीनियम के केि भी बिाए िािे हैं। 
 



7. रेडडयल और अक्षीय क्तलयरेंस:  

बबयररींग की रेडर्यल या अक्षीय क्तलयरेंस िह क्तलयरेंस है िो दोिों रेस के एक क्स्थनि से दसूरे रेडर्यल 
या अक्षीय के मध्य होिी है। 
 

7.1 रननांग क्तलयरेंस: 

रनिींग क्तलयरेंस को कफटटींग की दशा और ऑपरेटटींग िापमाि के पररणामस्िरूप प्राप्ि क्तलयरेंस के 
रूप में पररभावषि ककया िा सकिा है। दसूरे शब्दों में: 
रेडर्यल क्तलयरेंस > रनिींग क्तलयरेंस 

रेडर्यल क्तलयरेंस - माउटटींग टॉलरेंस = रनिींग क्तलयरेंस 

रेडर्यल बबयररींग के सक्षम कायड के शलए रनिींग क्तलयरेंस का माि सदैि सही रहिा चाटहए विशेष 
पररक्स्थनि में कम या बढे़ हुए क्तलयरेंस युति बबयररींग उपलब्ध हैं। 
7.2 क्तलयरेंस मसम्बल: 

 

 शसम्बल   क्तलयरेंस िगीकरण 

 C2   रेडर्यल क्तलयरेंस सामान्य से कम है 

रेडर्यल क्तलयरेंस सामान्य 

C3   रेडर्यल क्तलयरेंस सामान्य से बडा है 

C4   C3 से बडा रेडर्यल क्तलयरेंस 

 C5   C4 से बडा रेडर्यल क्तलयरेंस 

 

7.3 बेलनाकार बोर के साथ डीप ग्रूव बॉल त्रबयररांग की रेडडयल क्तलयरेंस: 

 

बोर व्यास 

(mm) 

रेडर्यल क्तलयरेंस (0.001 mm की इकाइयों में) 

  C2 सामान्य C3 C4 

ऊपर सटहि न्यूििम  अचधकिम न्यूििम अचधकिम न्यूििम अचधकिम न्यूििम अचधकिम 

2.5 10 - 7 2 13 8 23 - - 

10 18 - 9 5 18 11 25 18 33 

18 24 - 10 5 20 13 28 20 36 

24 30 - 11 5 20 13 28 23 41 

30 40 - 11 6 20 15 33 28 46 

40 50 - 11 6 23 18 36 30 51 

50 65 - 15 8 28 23 43 38 61 

65 80 - 15 10 30 25 51 46 71 

80 100 - 18 12 36 30 58 53 84 

100 120 - 20 15 41 36 66 61 97 

120 140 - 23 18 48 41 81 71 114 

140 160 - 23 18 63 46 91 81 130 

160 180 - 25 20 61 53 102 91 147 

180 200 - 30 25 71 63 117 107 163 



बेलनाकार बोर और ववननमेय घटकों के साथ बेलनाकार रोलर त्रबयररांग की रेडडयल क्तलयरेंस: 

 

बोर व्यास 

(mm) 

रेडर्यल क्तलयरेंस 

C2 सामान्य C3 C4 C5 

ऊपर सटहि न्यूििम  अचधकिम न्यूििम  अचधकिम न्यूििम  अचधकिम न्यूििम  अचधकिम न्यूििम  अचधकिम 

18 24 0 30 10 40 25 55 35 65 55 85 

24 30 0 30 10 45 30 65 40 70 60 90 

30 40 0 35 15 50 35 70 45 80 70 105 

40 50 5 40 20 55 40 75 55 90 85 120 

50 65 5 45 25 70 45 90 65 105 100 140 

65 80 5 55 30 80 55 105 75 125 115 165 

80 100 10 60 35 85 65 115 90 140 145 195 

100 120 10 65 35 90 80 135 105 160 165 220 

120 140 10 75 40 105 90 155 115 180 185 250 

140 160 15 80 50 115 100 165 130 195 - - 

160 180 20 85 60 125 110 175 150 215 - - 

180 200 25 95 65 135 125 195 165 235 - - 

 

7.5 उच्च िापमान के मलए ननटदाष्ट रेडडयल क्तलयरेंस: 

 कायडकारी िापमाि 120-150°C   150-180°C  180 से अचधक°C 

 रेडर्यल क्तलयरेंस C3   C4   C4 से अचधक  

 

8. त्रबयररांग का वगीकरण: 

बबयररींगों के िीि मुख्य िगीकरण हैं:- 
बॉल बबयररींग 

रोलर बबयररींग 

निडर्ल बबयररींग 

उन्हें आगे इस प्रकार िगीकृि ककया गया है: 

I  बॉल बबयररींग: 

(i) कठोर बॉल बबयररींग 

(ii) र्ीप ग्रूि बॉल बबयररींग 

कोणीय सींपकड  
र्बल रो-सेल्फ एलाइनिींग 

थ्रस्ट बॉल बबयररींग 

शसींगल थ्रस्ट 

र्बल/रु्प्लेतस थ्रस्ट। 
II रोलर बबयररींग: 

(i) बेलिाकार रोलर बबयररींग (शसशलींड्रीकल रोलर बबयररींग) 
(ii) ििाडकार रोलर बबयररींग (स्फेररकल रोलर बबयररींग) 



(iii) शींकु बेलि बबयररींग (टेपर रोलर बबयररींग) 
 

III निडर्ल बबयररींग: 

निडर्ल केि 

आींिररक रेस (इिर रेस) 
शेल टाइप निडर्ल बबयररींग 

कठोर शोल्र्रयुति निडर्ल बबयररींग 

शोल्र्रविहीि निडर्ल बबयररींग 

समायोज्य निडर्ल बबयररींग 

स्ि सींरेखण बबयररींग 

कैम फालोअर निडर्ल बबयररींग 

रोलर फालोअर निडर्ल बबयररींग 

थ्रस्ट रोलर बबयररींग 

फ्लैट केि 

 

बबयररींग रखरखाि के पहल:ू 

9. बबयररींग का स्िेहि:  

रोशलींग बबयररींग को आम िौर पर न्यूििम स्िेहि की आिश्यकिा होिी है तयोंकक लोर् को 
रोशलींग िषडण के िहि स्थािाींिररि ककया िािा है। मुख्य रूप से स्लाइडर् ींग िषडण केिल केि की 
गाइर् सिहों पर होिी है, लेककि स्िेहि की गुणििा, एींटीफ्रीतशि बबयररींग के सेिािचध में कभी 
भी कम निणाडयक कारक िहीीं होिी है तयोंकक स्िेहक का मुख्य कायड िींग, निसा हुआ और अचधक 
उत्पन्ि होिे से रोकिा है। 

 

9.1 स्प्नेहन (लुत्रिकेशन) का महत्व: 

स्िेहि एींटीकफ्रतशि बबयररींग में अत्यींि महत्िपणूड भूशमका निभािा है और िीचे टदए गए 
विशभन्ि उद्देश्यों को पूरा करिा है: 

यह िषडण और निसाि को कम करिा है। 
यह कोरोिि (सींक्षारण) को रोकिा है 

यह शीिलक का कायड करिा है 

यह ध्िनि रोधी के रूप में काम करिा है 

यह गींदगी हटािा है 

यह सील/सीलेंट के रूप में भी कायड करिा है 

यह रोशलींग ित्ि के शलए ररटेिर के रूप में कायड करिा है। 
िोट: स्िेहि का आभाि बबयररींग के असामनयक खराब होिे के मुख्य कारणों में से एक है। 

9.2 स्प्नेहन का प्रकार: 



 एींटीकफ्रतशि बबयररींग के शलए आमिौर पर िीि प्रकार के स्िेहि का उपयोग ककया िािा है। 
 

9.3 ग्रीस स्प्नेहन: 

 उपयोगकिाडओीं की सहायिा के शलए विशभन्ि प्रकार के गुणों को िीचे प्रस्िुि ककया गया है। 
ग्रीस का 
प्रकार 

कैक्ल्शयम सोडर्यम अल्युमीनियम बेररयम शलचथयम बेिटॉि शसशलका 
िेल 

ग्रीस का 
िाम 

कप ग्रीस फाइबर 
ग्रीस 

मोबाइल ग्रीस बहुउद्देश्यीय 
ग्रीस 

िॉि सोप बेस ग्रीस। 

बाह्य स्िरूप एक 
समाि 
मतखि 
िैसा 

फाइबर 
या 
मतखि 
िैसा 

एक समाि 
धागे िैसा 

एक समाि 
रूप से 
फाइबर िैसा 

समाि 
रूप से 
मतखि 
िैसा 

समाि 
रूप से 
मतखि 
िैसा 

समाि 
रूप से 
मतखि 
िैसा 

ड्रॉवपींग पॉइींट 
°C 

85 160 85 175 175 200 से 
अचधक 

200 से 
अचधक 

अचधकिम 
अिुशींशसि 
िापमाि °C 

70 125 80 135 135 125 125 

िमी रोधी अच्छा खराब अच्छा अच्छा अच्छा सामान्य खराब 

याींबत्रक 
क्स्थरिा 

सामान्य 
से अच्छा 

सामान्य 
से 
अच्छा 

खराब से 
अच्छा 

खराब से 
सामान्य 

उत्कृष्ट सामान्य खराब 

िब 120°C 

से ऊपर 
गरम ककया 
िािा है और 
कफर ठींर्ा 
ककया िािा 
है 

ब्लीडर् ींग 
(ग्रीसस्राि) 

कोई 
पररििडि 
िहीीं 

िेली के 
समाि 

कोई 
पररििडि 
िहीीं 

कोई 
पररििडि 
िहीीं 

कोई 
पररििडि 
िहीीं 

कोई 
पररििडि 
िहीीं 

9.4 शुष्क स्प्नेहक: 

250°C से ऊपर के ऑपरेटटींग िापमाि के शलए ड्राई लुबब्रकें ट्स का उपयोग ककया िािा है, 

सामान्य कायडकारी क्स्थनियों के िहि ग्रीस या िले के सींयोिि में उपयोग ककए िािे पर भी 
उिका उपयोग करिे में कोई लाभ िहीीं होिा है। 

 

10. रोलर त्रबयररांग एतसल बॉतस का रखरखाव: 



आम िौर पर हमें निरीक्षण और पुि: स्िेहि के अलािा ककसी रखरखाि की आिश्यकिा िहीीं 
होिी है िो 6000-10000 मील (या 9600-16000 ककलोमीटर) पर ककया िािा है। हालााँकक र्ाइिैशमक 
क्स्थनियों के आधार पर, यटद आिश्यक हो िो बबयररींग को पहले लुबब्रकेट करें। यटद सींभि हो 
िो ग्रीस निप्पल का प्रािधाि रखिा चाटहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ- XII BCM असेंबली सत्र-19: उत्खिि चेि का कायड, निमाडण और 
रखरखाि पद्धनि। 

रेलपथ पर गाडडयों के आिागमि से पडिे िाले लोर् के आिाि से चगट्टी चूखणडि हो िािी है क्िससे 
चगट्टी में छोटे टुकरों की मात्रा बढ़ िािी है। मौसम की अनियशमििाओीं और मालगाडडयों से िीचे 
चगरिे िाली सामग्री के कारण चगट्टी में रेि और धूल शमल िािी है, िो चगट्टी को दवूषि करिी रहिी 
है, इसका भार वििरण कोण कम हो िािा है, इसके भार विके्षपण कायड में कमी आिी है, चगट्टी 
प्रत्यास्थिा कम हो िािी है, क्िससे िैक ज्याशमनि में िेिी स ेखराबी आिी है। खराब फारमेशि, 

चगट्टी के निसाि, अत्यचधक िषाड, राख और अयस्क के चगरिे के कारण, चगट्टी चोक हो िािी है और 
िैक से िल निकासी बाचधि हो िािी है। ऐसी क्स्थनि में यह आिश्यक हो िािा है कक चगट्टी को 
फॉमेशि स्िर/उप चगट्टी स्िर िक छािा िाए। पूणड चगट्टी कुशि प्रदाि करके निम्िशलखखि क्स्थनियों 
में गहि छिाई की िािी चाटहए:- 

 

➢ CTR (रेलपथ के पूणड ििीकरण) से पहले 

➢ TSR (स्लीपरों के पूणड ििीकरण) से पहले 

➢ िहाीं चगट्टी का केककीं ग असींिोषप्रद सिारी का कारण बिे 
➢ मौिूदा कफश प्लेटेर् िैक या SWR को LWR या CWR में बदलिे से पहले। 
➢ पूरे िैक की 10 साल में कम से कम एक बार गहि छिाई होिी चाटहए। 

 

सामान्य रूप से, चगट्टी 25% प्रदवूषि होिे पर छिाई लींबबि/देय हो िािी है और 40% से अचधक होि े
पर आिश्यक हो िािी है। मशीिीकृि चगट्टी की छिाई के शलए विश्ि में विशभन्ि प्रकार की मशीिें 
उपलब्ध हैं। भारिीय रेलिे िे मैससड प्लासर एींर् र्थयोरर ऑक्स्िया से निम्िशलखखि मशीिें खरीदी हैं। 

1. प्लेि िैक के शलए RM-80 क्षमिा 650 m3/hr, कुल लींबाई 31800 mm, चौडाई 3150mm, ििि 
91 टि, Deutz के दो इींिि द्िारा चाशलि, प्रत्येक 333 KW। 

2. RM-76 प्लेि िैक के साथ-साथ पॉइींट और क्रॉशसींग के शलए क्षमिा लगभग 550m3/hr। कुल 
लींबाई 24690, चौडाई 3100, ििि 69 टि, 219 KW इींिि द्िारा चाशलि । 

3. शोल्र्र चगट्टी की सफाई के शलए FRM-80, क्षमिा लगभग 550m3/hr। कुल लींबाई 39190 mm, 

चौडाई 3100 mm, कुल ििि 80 टि, 348 ककलोिाट इींिि द्िारा चाशलि। 
 

धगट्टी छनाई मशीनों का काया मसदिाांि 

एक कफीं गरयुति अींिहीि चेि स्लीपर के िल के िीचे से गनि के साथ गिुरिी है, िो यह केतर् अप 
चगट्टी और मलबे को काटिी है और सफाई के शलए िाइब्रेशि स्क्रीि पर ले िािी है। मलबे को 
कन्िेयर के िैक से दरू फें क टदया िािा है और साफ की गई चगट्टी को िापस िैक पर र्ाल टदया 
िािा है। इस प्रकक्रया में िैसे-िैसे काम आगे बढ़िा है मशीि भी आगे बढ़िी है। भारिीय रेलिे में 
बडी सींख्या में कायडरि BCM, RM-80 की मुख्य विशेषिाएीं निम्ि हैं- 



मुख्य यूननट 

o उत्खिि यूनिट 

o स्क्रीनिींग यूनिट 

o चगट्टी के वििरण और अपशशष्ट निििडि के शलए कन्िेयर प्रणाली 
o िैक शलक्फ्टींग और स्लूइींग यूनिट 

o इींिि 

 

1. उत्खनन यूननट के भाग 

 शोिेल या मुख्य शलींक  - 82 

 इींटरमीडर्एट शलींक  - 82 

 चेि कफीं गर   - प्रत्येक शॉिेल में 5 कुल 410 

 चेि बोल्ट   - 2 

 कटर बार   - 1 

 ड्रेिर ड्रम   - 1 

 वियर प्लेटें    - 56 

 कॉिडर रोलर   - 5 

चेि स्पीर्    - 1.8m/s MMT, 2.4 लाख टि/ मीटिक टि, 2.7 लाख टि/ 
      मीटिक टि, 3.4 लाख टि/ मीटिक टि 

 कटर बार की लींबाई  - 2.0 मीटर 

कटर बार की ऊीं चाई  - 250 mm 

 



 
 

 
 

उत्खनन यूननट का रखरखाव पदिनि: 

उत्खिि यूनिट में शोिेल, मध्यििी शलींक, चेि कफीं गर, 'टी' हेर् बोल्ट, चेि बोल्ट आटद होिे हैं। कीं पि के 
कारण बोल्ट कट सकिी है, इसशलए इसके टेपर अिस्था और निसाि के सींबींध में उचचि ध्याि टदया 
िािा चाटहए। इसके अनिररति निसे हुए चेि कफीं गर को बदला िािा चाटहए। ड्रेिर ड्रम के दााँि निस 
सकिे हैं। इसशलए इसे एक निक्श्चि अिचध िैसे प्रत्येक लगभग 25 ककमी के बाद बदला िािा चाटहए। 



मूल रूप से कटटींग चेि में काबाडइर् टटप के साथ लगा होिा है तयोंकक यह अचधक प्रनिरोधी है। इसशलए 
इन्हें लगभग 60 ककमी चलिे के बाद बदला िािा चाटहए। 
 

चेि पुरािी होिे के साथ साथ ढीली हो िािी है और वपि होल में ओिशलटी विकशसि हो िािी है। 
इसे हाइड्रॉशलक रूप स ेटाइट ककया िा सकिा है। काम शुरू करिे के समय दो स्लीपरों के बीच एक 
चगट्टी रटहि पयाडप्ि लींबा और गहरा गड्ढा बिाया िािा है, िो कटर बार को समायोक्िि करि ेके 
शलए पयाडप्ि लींबी होिे के साथ साथ इििी गहरी भी हो कक कटर बार का सबसे ऊपरी टहस्सा एक 
िरफ से उसमें चेि शलींक के साथ र्ाला िा सके। प्रनिटदि काम के बाद चेि को कटर बार के शसरों 
के पास से काट टदया िािा है और साइट पर ही छोड टदया िािा है। अगले टदि पुिः चेि को िोडकर 
काम शुरू ककया िािा है। निबाडध कायड के शलए गाइर् रोलर, वियर आतसड, कफीं गसड, वियर प्लेट्स, वियर 
क्स्िप्स, कटर बार, मेि एींर् इींटरमीडर्एट शलींक, टरेट चगयर आटद का पयाडप्ि स्टॉक बिाए रखिा चाटहए। 
 

2. स्प्क्रीननांग यूननट: 

यह लौह धाि ुकी स्क्रीि के साथ एक िीि ग्रेर् की छिाई यूनिट है क्िसके छिाई सिह का क्षेत्रफल 
कुल 30 िगडमीटर है। ये स्क्रीनिींग सिह विकेन्री भार की सहायिा स ेरेखीय रूप में कक्म्पि होिी है। 
मूल रूप से निमाडिा िे िीि प्रकार की स्क्रीि लगाया था िैसे शीषड पर 80 mm, मध्य में 50 mm और 
सबसे निचले सिह पर 30 mm। ओिर साइि चगट्टी 80mm के जाली से धात्विक कूप द्वारा मखु्य कन्िेयर पर त्िरता ह,ै तदप्श्चात 

त्िट्टी िेस्ट कन्िेयर से िुजरते ह ए रेलपथ के बाहर चला जाता ह।ै स्क्रीनिींग यूनिट के दोिों ककिारों पर िैक के िाींनछि टदशा में 
अनिररति चगट्टी अथिा चगरािे के शलए समायोज्य आउटलेट हैं। सींबींचधि हाइड्रॉशलक शसशलींर्र द्िारा 
सुपर एशलिेटेर् िैक पर स्क्रीनिींग यूनिट को समिल रखा िा सकिा है। 
 

स्प्क्रीननांग ड्रम: 

इससे स्क्रीनिींग यूनिट को कीं वपि ककया िािा है। िाइब्रेशि हाइड्रोशलक मोटर के माध्यम से ककया िािा 
है। यह एक बाई-र्ायरेतशिल मोटर है। 
 

3. कन्वेयर मसस्प्टम 

BCM में चार कन्िेयर होिे हैं 
1. चगट्टी वििरण - 1 बाएीं के शलए और 1 दाएीं के शलए (साफ)। 
2. मुख्य कन्िेयर - 1 िीं। खराब / अपशशष्ट पदाथड को िेस्ट कन्िेयर िक पहुींचािे। 
3. अपशशष्ट कन्िेयर - 1 िीं। खराब या अपशशष्ट पदाथड को िैक के बाहर फेकिे के 

शलए (इसे बाएीं या दाएीं सेट ककया िा सकिा है और अिुपयोग या शशक्फ्टींग के 
दौराि इसे फोल्र् और लॉक ककया िा सकिा है) 

 

 

 

 

4. रैक मलक्फ्टांग और लाइननांग यूननट: 



 

यह रेलपथ की शलक्फ्टींग या स्लू के शलए प्रयोग ककया िािा है। रेलपथ की शलक्फ्टींग एक कें रीकृि 
हाइड्रोशलक शसलेंर्र के माध्यम से होिा है। आिश्यकिा के अिुसार िैक को स्लू भी ककया िा सकिा 
है। यह उत्खिि यूनिट के पास लगाया िािा है। इससे रेलपथ को 25cm िक उठाया िा सकिा है और 
±30cms िक स्लू ककया िा सकिा है। ऐसा कटटींग की गहराई को कम करिे और प्लेटफॉमड की दीिारों 
आटद िैसी बाधाओीं से बचिे के शलए उपयोग ककया िािा है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ- XII BCM असेंबली सत्र-20: कन्िेयर बेल्ट और स्क्रीि का कायड, 
निमाडण और रखरखाि पद्धनि। 

मशीन पर ननम्नमलखखि कन्वेयर बेल्ट लगे हैं। 
1. मुख्य कन्िेयर बेल्ट   - 1 

2. डर्क्स्िब्यूटर कन्िेयर बेल्ट  - 2 

3. अपशशष्ट कन्िेयर बेल्ट  - 1 

 

उपयडति सभी रबड - सामग्री हैं, क्िस कारण से उिके िूमिे से िे कट फट सकिी है। काम करिे 
समय यह सुनिक्श्चि ककया िािा चाटहए कक बेल्ट में कोई टूट-फूट या क्षनि िहीीं हुई है। कभी-कभी 
बेल्ट िल्केिाइिेशि प्रकक्रया के माध्यम से िोडे िािे हैं। 
 

स्क्रीि का रखरखाि: BCM पर निम्िशलखखि िाशलयााँ लगे हैं। 
 

1. 80 mm  - 9 

2. 50 mm  - 9 

3. 32 mm  - 9 

 

380 बार पर अत्यचधक िाइब्रेशि के कारण स्क्रीि क्षनिग्रस्ि हो िािी है। इसके शलए इि स्क्रीि की 
िेक्ल्र्ींग की िरूरि है। स्क्रीि को िेक्ल्र्ींग के माध्यम से िेल्र् ककया िािा है और 'U' तलैंप स ेउचचि 
बन्धि के उद्देश्य से तलैंप ककया िािा है। BCM के सुचारू रूप से काम करिे के शलए स्क्रीि का 
रखरखाि बहुि महत्िपूणड है।  

 

 

 

 

 

 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-XIII- स्प्नेहन सत्र-21: विशभन्ि चगयर बॉतस, टैक्म्पींग यूनिट, शलक्फ्टींग 
यूनिट, स्क्रीि-ड्रम आटद में प्रयुति िेल और स्िेहक, 

प्रकार और उिकी क्षमिा। 
स्िेहि: 

विशभन्ि चगयर बॉतस, टैक्म्पींग यूनिट, शलक्फ्टींग यूनिट स्क्रीि ड्रम में उपयोग ककए िािे िाले िेल और 
स्िेहक और उिकी क्षमिा निम्िशलखखि हैं। 
 

चगयर बॉतस    - C90 - 20 लीटर। 
टैंवप ींग यूनिट    - SS-100 हाईड्रोशलक िेल 

टैक्म्पींग यूनिट के शलए ग्रीस  - RR3 

एतसल के शलए ग्रीस   - बबयररींग ग्रीस 

BCM का मुख्य चगयर बॉतस  - हाईड्रोशलक िेल HLP68 

BCM का स्क्रीि ड्रम   - हाईड्रोशलक िेल HLP 68 70 ली. 
एतसल चगयर बॉतस   - हाईड्रोशलक िेल HLP 68 45 लीटर (प्रत्येक एतसल) 

ड्रेिर ड्रम    - शेल अमोला 100  25 ली. 
टिड टेबल    - हाईड्रोशलक िेल   15 ली। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-XIV: अनुरक्षण अनुसूधचयाां  सत्र-22 व 23: मशीिों की अिुरक्षण अिुसूचचयाीं। 
रैक मशीनों का अनुरक्षण कायाक्रम 

विशभन्ि मशीिों के शेड्यूल रखरखाि निम्िशलखखि हैं: 
 

अिुसूचचयाीं UNO/ DUO CSM/09-3X 

UNIMAT/MPT 
DSG/BRM 

BCM FRM-80 

इींिि िींटे अिचध इींिि िींटे अिचध 

अिुसूचचयाीं- I दैनिक 1 िींटा दैनिक 1 िींटा 
अिुसूचचयाीं-II 50 िींटे 2 िींटे 50 िींटे 2 िींटे 

अिुसूचचयाीं-III 100 िींटे 1 टदि 100 िींटे 1 टदि 

अिुसूचचयाीं-IV 200, 400, 600, 800 िींटे 2 टदि 200, 400, 600, 800 िींटे 2 टदि 

अिुसूचचयाीं-V 1000, 3000, 5000 िींटे 7 टदि 1000, 3000, 5000 िींटे 7 टदि 

अिुसूचचयाीं-VI 2000, 4000 िींटे 45 टदि 2000, 4000 िींटे 45 टदि 

अिुसूचचयाीं-VII 6000 िींटे। (POH) 90 टदि 6000 िींटे (POH) 90 टदि 

 

 

 
 PQRS TRT T-28 

अिुसूचचयाीं इींिि िींटे अिचध इींिि िींटे अिचध इींिि िींटे अिचध 

दैनिक 1 िींटे दैनिक 1 िींटे दैनिक - 

अिुसूचचयाीं- I 50 िींटे 2 िींटे 50 िींटे 5 िींटे 50 िींटे - 

अिुसूचचयाीं-II 100 िींटे 1 टदि 200 िींटे 1 टदि 100 िींटे - 

अिुसूचचयाीं-III 200 िींटे 2 टदि 500 िींटे 7 टदि 150 िींटे - 

अिुसूचचयाीं-IV 1000 िींटे 7 टदि 1000 िींटे (IOH) 7 टदि 200 िींटे - 

अिुसूचचयाीं-V 2000 िींटे (IOH) 45 टदि 6000 िींटे (POH) - 300 िींटे - 

अिुसूचचयाीं-VI 4000 िींटे (POH) 60 टदि - - 500 िींटे - 

अिुसूचचयाीं-VII - - - - 1500 िींटे - 

 

  



उप-ववषय:- याांत्रत्रक (पाठ: 14 सत्र: 24) 

पाठ-XIV: मशीन की ओवरहामलांग   सत्र-24: मशीिों का IOH/POH 

मशीनों की ओवरहामलांग 

यह बबिा ककसी विरोधाभास के कहा िा सकिा है कक मशीि के काम करिे के कारण बहुि अचधक 
टूट-फूट होिी है और चूींकक मशीिें टूट-फूट के अधीि होिी हैं, इसशलए विफलिाओीं का आिा िय है, 

इसशलए मशीिों की विफलिाओीं को रोकिे के शलए, रखरखाि अिुसूची बिाए गए हैं क्ििका पालि 
ककया िािा है और कफर विफलिाओीं की सींभाििा कम हो िािी है। मशीि के प्रकार के आधार पर 
िैक मशीि मैिुअल में विशभन्ि अिुसूचचयों का उल्लेख ककया गया है िो मशीिों के विफलिाओीं (र्ाउि 
टाइम) को कम करिा है और इसे नििारक रखरखाि के रूप में िािा िािा है लेककि यह मशीिों की 
आिश्यकिा को पूरा करिे के शलए पयाडप्ि िहीीं है और िदिुसार शेड्यूल के अत्तररक्त मशीिों का एक 
निक्श्चि समय और निटदडष्ट कायड िींटे के बाद, IOH/POH के शलए मशीि को क्षेत्रीय या कें रीय आिचधक 
ओिरहाशलींग िकड शॉप (CPOH) में ले िाया िािा है िो मशीि के अच्छे स्िास्र्थय के शलए आिश्यक 
है। 
 

मशीनों का POH 

CPOH कायडशाला में टैक्म्पींग यूनिट, चगयर असेंबली, एतसल असेंबली और शलक्फ्टींग लाइनिींग असेंबली 
की ओिरहाशलींग की िािी है। 
POH के पश्चाि मशीि की कायडप्रणाली की निगरािी ककया िािा िथा खराबी आिे पर क्षेत्रीय रेल में 
िाकर मशीि को ठीक ककया िािा है। 

• असेंबली की ओिरहाशलींग के सींबींध में विशेषज्ञिा का विकास, मािकीकरण/दस्िािेजीकरण और 
ज्ञाि का प्रसार। 

• िटकों और उपसमूहों की विनिमेयिा का अध्ययि। 
• विफलिाओीं का अध्ययि, उपचारात्मक उपायों का पिा लगािा, समस्या नििारण और रखरखाि 

पद्धनि का विकास। 
• POH और उिके निरीक्षण के शलए आिश्यक स्टोर और उपकरणों की खरीद। 
• POH से पहले और बाद में प्राप्ि मशीिों/असेंबली का निरीक्षण और परीक्षण। 
• िई आयानिि मशीिों का अध्ययि और मशीिों की पूरी शृींखला के साथ सूची िैयार करिा। 

(मशीि िार) और मशीिों की पुरािी शृींखला के सींदभड में पररििडिों की िााँच करिा। 
• पुिों के निमाडिा के शलए ड्राइींग और सामग्री विनिदेश का विकास। 
• मशीिों के रखरखाि के सींबींध में शॉप फ्लोर प्रशशक्षण प्रदाि करिा। 


