
 

 

       विषम :  इरैक्ट्रिकर प्रणारी 
ऩाठ-I : विद्मुत की  फुननमादी फातें सत्र-1 : प्रतीक  , फुननमादी अिधायणा ,िोल्टेज औय 

कयॊट , ओभ का ननमभ , ऩािय 
इरेक्ट्रिक प्रतीक 

 

 

नाभ औय 
ऩत्र नोटेशन 

प्रतीक 

 

नाभ औय 
ऩत्र नोटेशन 
 

प्रतीक 

 

प्रनतयोधक R 

मा r 
 

फ्मूज़ Si ओय e 

 

चय प्रनतयोधक 
P मा f 

 

सर्कि ट ब्रेकय e 

 

सॊधारयत्र ( गैय 
ध्रिुीकृत) C मा 
K 

 

रयरे Re मा d 

 

ध्रिुीकृत मा 
इरेरिोराइटटक 
कैऩेससटय C मा 
K 

 

सोरेनोइड मा शट 
डाउन कोइर s 

 

चय सॊधारयत्र C 

मा K  

स्ऩीकय  

 

इॊडकटय L 

 

गरिानोभीटय g 

 

सेर 

 

इक्ट्ननशन क्ट्स्िच 
b 

 

फेटयी 

 

दिाफ क्ट्स्िच b 

 

अथि OD मा 
OA 

 

सरसभट क्ट्स्िच Ls 
मा b 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

नाभ औय 
ऩत्र नोटेशन 

प्रतीक 

 

नाभ औय 
ऩत्र नोटेशन 
 

प्रतीक 

 

पुट ऩेडर 
क्ट्स्िच b 

 

क्ट्स्प्रॊग रयटनि 
क्ट्स्िच b 

 

प्रोग्राभय के 
कनेरटय   

चाबी ननमॊत्रत्रत 
क्ट्स्िच b 

 

फज्जय 

 

फ्रेशय राइट 

 

4 टदशा िारी 
जॉमक्ट्स्टक 
क्ट्स्िच b 

 

कनैरटय ऑप 
ZF 

G 

रैम्ऩ h 

 

फल्फ h 

 

िोल्टभीटय V 

 

अम्भीटय A 

 

ताऩभान क्ट्स्िच 
b 

 

ऑन ऑप क्ट्स्िच 
b 

 

प्रोक्ट्रससभती 
क्ट्स्िच b 

 

ताऩभान क्ट्स्िच b 

 

प्रकासशत 
क्ट्स्िच b 

 

द्रि स्तय क्ट्स्िच  

b 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

विद्मुत धाया :  

कयॊट एक ताय के भाध्मभ से चरने िारा विद्मुत प्रिाह है। िोल्टेज द्िाया धकेरने से ताय भें कयॊट प्रिाटहत होता है। 
कयॊट को सॊऺेऩ भें एम्ऩीमय मा एम्ऩ भें भाऩा जाता है। एभीटय कयेंट के प्रिाह को भाऩता है 
 इसे र्कसी सर्कि ट भें धाया प्रिाह के ऩथ भें श्ृॊखरा भें डारा जाता है। 
 

 

 

साभान्म :  

त्रफजरी को तयाजू भें तोरा नहीॊ जा सकता औय ना ही र्कसी फतिन भें नाऩा जा सकता है। रेर्कन  ,कुछ 

विद्मुत "र्िमाएॊ "  को नाऩा जा सकता है ।मे हैं कयॊट, िोल्टेज , प्रनतयोध , औय शक्ट्रत । 
 

िोल्टेज: 
 
िोल्टेज  है  विद्मुतीम  दफाि  ,दो त्रफन्दमुों के फीच भे इरैक्ट्रिकर चाजि का अॊतय ।  मह एक ताय के 
भाध्मभ से विद्मुत धाया को धकेर सकता है , रेर्कन इसके इन्सुरेशन के भाध्मभ से नहीॊ। िोल्टेज को 
भाऩा जाता है िोल्ट भें. एक िोल्ट एक ननक्ट्चचत भात्रा भें कयॊट प्रिाटहत कय सकता है , दो िोल्ट उससे 
दोगुना, इत्माटद। िोल्टभीटय िोल्ट भें दो त्रफ ॊदओुॊ के फीच विद्मुत दफाि के अॊतय को भाऩता है। एक 
िाल्टभीटय सभानाॊतय भें प्रमोग र्कमा जाता है. 

 

    िोल्टेज दफाि है
། 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

विद्मुत शक्ट्रत औय कामय: 
िोल्टेज औय कयॊट विद्मुत शक्ट्रत औय कामि का भाऩ नहीॊ हैं। शक्ट्रत , िाट भें 
ऩािय = कयॊट x िोल्टेज. कामि, िाट सेकॊ ड मा िाट-घॊटे भें , र्कसी अिधध भें उऩमोग की गई 
ऊजाि का भाऩ है ,कामि = शक्ट्रत x सभम। विद्मुत ऊजाि तफ कामि कयती है जफ इसे ताऩीम  

(ऊष्भा) ऊजाि, दीक्ट्ततभान (प्रकाश) ऊजाि भें ऩरयिनतित र्कमा जाता है ऊजाि, श्व्म (ध्िनन) ऊजाि, 
माॊत्रत्रक (पे्रयक) ऊजाि, औय यासामननक ऊजाि।  
 

 

 
 

 

 

 

विद्मुत ऩरयऩथों भें िोल्टेज, कयॊट औय प्रनतयोध के फीच एक साधायण सॊफॊध भौजूद होता है । क्ट्जसे 
ओभ के ननमभ की सहामता से सभझामा जा सकता है। 

 

ओभ कानून: 

 

र्कसी सर्कि ट भें धाया रागू िोल्टेज के सीधे आनुऩानतक होती है औय प्रनतयोध की भात्रा धाया के 
उरटे आनुऩानतक। इसका भतरफ मह है र्क मटद िोल्टेज फढ़ता है , तो धाया प्रिाह बी फढे़गा । 
इसके अरािा मटद प्रनतयोध फढ़ जाता है , तो धाया कभ हो जाती है ।  
 

 

शक्ट्रत र्कए गए कामि की भात्रा है। मह दफाि की भात्रा औय प्रिाह की भात्रा ऩय ननबिय कयता है।



 

 

उऩ-विषम:- विद्मुत प्रणारी  
 
 

ऩाठ-II: विद्मुत घटक सत्र-2: प्रनतयोधक: ऩरयबाषा, इकाई, प्रतीक, प्रकाय, ऩािय येटटॊग, सहनशीरता, 
   

RESISTANCE [प्रततयोध] 

प्रनतयोध धाया प्रिाह का वियोध कयता है। मह विद्मुत "घषिण" जैसा है। मह प्रनतयोध धाया के 
प्रिाह को धीभा कय देता है। प्रत्मेक विद्मुत घटक मा सर्कि ट भें प्रनतयोध होता है। औय, मह 
प्रनतयोध विद्मुत ऊजाि को ऊजाि के दसूये रूऩ - ऊष्भा, प्रकाश, गनत भें फदर देता है। र्कसी 
कॊ ऩोनेंट के इस गुण को प्रनतयोध कहा जाता है, इसकी इकाई "ओभ" है। 

 
1 र्करो ओभ(KΩ) =  1000 ओभ 

 
1 भेगा। ओभ (MΩ)=  1,000,000 ओभ = 10^6 ओभ =1,000 र्करोिाट 

 

प्रततयोध धाया प्रिाह का वियोध कयता है 

 

    

 
 
 

 

प्रनतयोध को ओभ भें भाऩा जाता है। एक विशषे भीटय, क्ट्जसे ओभभीटय कहा जाता है, 

ओभ भें एक उऩकयण के प्रनतयोध को भाऩ सकता है जफ कोई धाया प्रिाटहत नहीॊ हो 
यही हो। 

   

 
 
 
                                                    R R   
प्रतीक : 
 



 

 

     प्रनतयोध के प्रकाय 
      

र्परस्ड टाइऩ प्रनतयोध    िैरयएफर टाइऩ प्रनतयोध 

    (ऩोटेंसशमोभीटय) 
    प्रनतयोध का भान फदर सकता है 
       

 

 

काफयन यक्ट्जस्टय (प्रततयोधक) 
 

प्रनतयोधी साभग्री काफिन-ररे सॊयचना की 
है।  इसके रीड्स टटन औय ताॊफा के फने 
होत ेहैं। इस प्रकाय के प्रनतयोधक कुछ 
ओभ से रेकय रगबग 22M  

 

 
 

 

िामय िाउॊ ड यक्ट्जस्टय (प्रततयोधक) 
 

िामय िाउन्ड येससस्टय भें ननिोभ जैसे प्रनतयोध 
ताय की रॊफाई का उऩमोग र्कमा जाता है, जो एक 
गोर खोखरे चीनी सभट्टी के फयतन के कोय ऩय 
रऩेटा जाता है 
 

िाइॊडड ॊग के ससये कोय भें डारे गए धातु के टुकडों 
से जुड ेहोते हैं। मे प्रनतयोधक 200W तक की िाट 
ऺभता येटटॊग के साथ 1 से 100KΩ  

 
 

 
 
 
 

 

प्रततयोधक के गुण: 

 

(1) प्रनतयोध कॊ डरटय की रॊफाई के सीधे आनुऩानतक औय  कॊ डरटय के िॉस-अनुबागीम 
ऺेत्र के सरए व्मुत्िभानुऩाती होता है. 
 R α μL/A मा R = μ L/A 
 जहाॉ L = कॊ डरटय की रॊफाई 
A = िॉस सेरशनर ऺते्र. 
μ = प्रनतयोधकता. 
(2) प्रनतयोध साभग्री की प्रकृनत ऩय ननबिय कयता है औय 
कॊ डरटय औय धात.ु के भाभरे भें ताऩभान भें िदृ्धध के साथ फढ़ता है। 
इन्सुरेटय के भाभरे भें, प्रनतयोध ताऩभान फढ़ने के साथ कभ हो जाता है. 
(3) प्रनतयोध भें कोई धु्रिता नहीॊ होती। इसका प्रमोग र्कसी बी टदशा भें र्कमा जा सकता 
है। 
 

 

 



 

 

 

शक्ट्रत येटटॊग (POWER RATING) : 
 

एक प्रनतयोध की शक्ट्रत येटटॊग अधधकतभ िाट ऺभता द्िाया दी जाती है । मे 1/8, 1/4, 

1/2, 1, 2, िाट भें उऩरब्ध होते हैं। प्रनतयोधों का आकाय सबन्न होता है 

 

िाट ऺभता येटटॊग। जैस-ेजैसे िाट ऺभता फढ़ती है, प्रनतयोधक का आकाय फढ़ता जाता है। 
 

P = I 
2 

R  जहाॉ     P = िाट भें शक्ट्रत 

I = एक्ट्म्ऩमय भें कयॊट 

R= ओभ भें प्रनतयोध 

उऩमुरत िाट ऺभता के प्रनतयोधक का चमन र्कमा जाना चाटहए। ¼ िाट के प्रनतयोधक व्माऩक 
रूऩ से उऩमोग र्कए जाते हैं। 
 

 

सहनशीरता [ TOLERANCE ] : 

  

प्रनतयोधी की सहनशीरता उस ऩरयशुद्धता का भाऩ है क्ट्जसके साथ प्रनतयोधी फनामा गमा 
था। मह प्रनतशत भें भान है , जो प्रनतयोधक के ननसभित भूल्म से कभ मा अधधक हो सकता 
है। प्रनतयोधी 0.1%, 1%, 2%, 5%, 10% औय 20% सहनशीरता भें उऩरब्ध हैं। आभ तौय ऩय 
5% सहनशीरता के प्रनतयोधों का उऩमोग र्कमा जाता है। जहाॉ सटीकता की आिचमकता 
होती है, .1% से 1% के प्रनतयोधों का उऩमोग र्कमा जाता है। 



 

 

उऩ-विषम:- विद्मुत प्रणारी  

ऩाठ-II: विद्मुत घटक सत्र-3: प्रनतयोधक: यॊग कोडड ॊग, सॊमोजन, आिेदन, दोष औय सभस्मा 
ननिायण 

 
 

 

प्रततयोधों की करय कोडड ॊग: 
 

प्रनतयोधों के भाऩ को जानने कयने के सरए प्रनतयोधों का भुद्रण यॊग कोडड ॊग तकनीक 
द्िाया र्कमा जाता है क्ट्जसका सबी ननभािताओॊ द्िाया ऩारन र्कमा जाता है। इस तकनीक 
भें प्रनतयोधों ऩय यॊगों के फैंड भुटद्रत र्कए जाते हैं, आभतौय ऩय प्रनतयोधों के भाऩ को इॊधगत 
कयने के सरए 4-फैंड औय 5-फैंड तकनीकों का उऩमोग र्कमा जाता है। 4-फैंड करय कोडड ॊग 
की व्माख्मा नीचे की गई है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

स्भतृत चिन्ह : ऊऩय टदए गए यॊग कोडों के अनुिभ को माद यखने के सरए, प्रसशऺु 
ननम्नसरखखत िारम को माद कय सकते हैं (सबी अॊगे्रजी के  फड ेअऺय यॊगों के सरए होते हैं): 

                      

     (a)  B. B. R O Y in Great Britain has a Very Good Wife  

          0  1  2  3 4        5         6                     7       8      9 
(b) Bill Brown Realized Only Yesterday Good Boys Value Good Work.  
(c) Bye Bye Rosie Off You Go Bristol Via Great Western. 

 



 

 

उदाहयण :- 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

      
      

      
 

 

इरेरिॉननक ऩरयऩथों भें आिचमक प्रनतयोधकों के भान एक फहुत विस्ततृ श्ृॊखरा के बीतय हो 
सकते हैं (जैसे, कुछ ओभ से रेकय रगबग 20 भेगा ओभ तक । अधधकाॊश ऩरयऩथों भें 
सटीक भानों के प्रनतयोधों का उऩमोग कयना आिचमक नहीॊ है। महाॊ तक र्क अगय एक 
सर्कि ट भें एक प्रनतयोधक का भान िाॊनछत (डडज़ाइन र्कए गए ) भान से 20% तक सबन्न 
होता है , तफ बी सर्कि ट कापी सॊतोषजनक ढॊग से काभ कयता है। इससरए , सबी सॊबावित 
भूल्मों के प्रनतयोधों का ननभािण कयना आिचमक नहीॊ है। प्रनतयोधों के आसानी से उऩरब्ध 
भानक भानों की एक सूची तासरका भें दी गई है। 

 

व्मािसानमक रूऩ से उऩरब्ध प्रनतयोधों के भानक भान: 

 

 ओभ ( Ω )  र्करो ओभ (kΩ )  भेगा ओभ (MΩ )  

1.0  10 100 1.0 10 100 1.0  10 
          

1.2  12 120 1.2 12 120 1.2  12 
          

1.5  15 150 1.5 15 150 1.5  15 
          

1.8  18 180 1.8 18 180 1.8  18 
          

2.2  22 220 2.2 22 220 2.2  22 
          

2.7  27 270 2.7 27 270 2.7   
          

3.3  33 330 3.3 33 330 3.3   
          

3.9  39 390 3.9 39 390 3.9   
          

4.7  47 470 4.7 47 470 4.7   
          

5.6  56 560 5.6 56 560 5.6   
          

6.8  68 680 6.8 68 680 6.8   
          

8.2  82 820 8.2 82 820 8.2   
          

 



 

 

प्रनतयोधों का सॊमोजन : 

 

1.श्ृॊखरा सॊमोजन 
 
 

A R 1   R2 R3  Rn  B 
        -________    

            

   

 

 

R total = R1 + R2 + R3 +……………   

 

2.सभानाॊतय सॊमोजन 

 

A  
 

 

R1 R2 R3 Rn 
 

 

B 
 
 

 

                                        1/Rt = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 + ………..+ 1/Rn 

 

अनुप्रमोग: 
 

1. मह कयॊट का वियोध कयता है इससरए इसका उऩमोग सर्कि ट भें कयॊट को कभ कयने के 
सरए र्कमा जाता है। 

 

2. िोल्टेज ड्रॉऩ कयने के सरए (V = IR) औय ऩोटेंसशमोभीटय के रूऩ भें। 
3. सभम ननधािरयत कयने के सरए टाइभय सर्कि ट भें (T  =RC)। 
4. ऩरयचारन एम्ऩरीपामयों का राब ननधािरयत कयने के सरए। 
5. फल्फ औय हीटय भें। 

 

 

Troubles: 

येससस्टय भें साभान्म ऩयेशानी ओऩन सर्कि ट है औय मह कबी-कबाय ही शॉटि होता है। 

 

PCBs भें येससस्टय की जाॉि कैसे कयें: 

 

1. भल्टी भीटय भें उच्च ओसभक येंज का चमन कये। 
 

2. डीसोल्डरयॊग की भदद से ऩीसीफी से येससस्टय का कभ से कभ एक टसभिनर ननकारा 
जाना चाटहए।  

3. मटद भल्टी भीटय खुरा मा शॉटि इॊधगत कयता है, तो मह दोषऩूणि है। मटद मह भुटद्रत 
भान को इॊधगत कयता है तो येससस्टय सही है।



 

 

उऩ-अनशुासन:- विद्मतु प्रणारी  
ऩाठ-II: विद्मतु घटक सत्र-4: सॊधारयत्र: ऩरयबाषा, इकाई, प्रतीक प्रकाय, सॊमोजन, अनपु्रमोग, दोष औय 

सभस्मा तनिायण 

  

4. कैपेसिटर / िंधाररत्र 
संधाररत्र (कपैससटर) एक सनष्क्रिय (पैससव) कॉम्पोनेन्ट है, जो सवद्युत ऊजाा को आवेश (इलेक्ट्र ॉन) के 

रूप में संग्रहीत कर सकता है और जब भी आवश्यकता हो उन्हें छोड़ सकता है। कैपेससटर की 

इलेष्क्रक्ट्र कल चाजा को स्टोर करने की क्षमता को कैपेससटेंस कहा जाता है। इसे "C" द्वारा दशााया जाता 

है और इसका मात्रक फैरड  (F) है लेसकन व्यावहाररक रूप मे इसकी छोटी इकाइयो ं जैसे माइक्रो 

फैरड  (µF), सपको फैरड  (pF) नैनो फैरड  (nF) का उपयोग सकया जाता है। 

 
1 फैरड  = 10

6
 माइक्रो फैरड (µF) 1 माइक्रो फैरड (µF) = 10

-6
 फैरड  

1 फैरड  = 10
9
 नैनो फैरड (nF) 1 नैनो फैरड  (nF) = 10

-9
 फैरड  

1 फैरड  = 10
12

 पीको फैरड (pF) 1 सपको फैरड  (pF) = 10-
12

 फैरड  

 
सनमााण ( कंस्ट्रक्शन ) :- 

संधाररत्र (कपैससटर) में दो प्रवाहकीय ( कंडष्क्रकं्ट्ग ) पे्लटें होती हैं सजन्हें इंसुलेसटंग सामग्री से अलग 

सकया जाता है सजसे डाई-इलेष्क्रक्ट्र क कहते है। 

 

 
 

कैपससटंस,   
 

  
  

 
 

 

पे्लटो ं का के्षत्रफल बढाकर या पे्लटो ं के बीच की दूरी घटाकर संधाररत्र (कपैससटर) का कैपससटंस 

बढाया जा सकता है। 

 

सामग्री  डाईइलेष्क्रक्ट्र क ( ɛ ) 

वायु 1.0 

माइका 4.2 

कागज़  4.7 

ससरेसमक 80 

 



 

 

कैपेसिटर का चासजिंग और सिस्चासजिंग :- 

इलेष्क्रक्ट्र कल चाजा (इलेक्ट्र ॉन) को स्टोर करने की प्रसक्रया कैपेससटर की चासजिंग कहलाती है। जब 

कपैससटर संसचत ऊजाा को मुक्त करता है तो उसे कपैससटर का सनवाहन (सडस्चासजिंग) कहते हैं । 

 

           
     कपैससटर चासजिंग के समय                कपैससटर सडस्चासजिंग के समय 

 

 

प्रकार :- 

रेससस्टसा की तरह कैपेससटर भी सफक्स्ड टाइप और वेररएबल टाइप होते हैं। सफक्स्ड टाइप कैपेससटर 

दो प्रकार के होते हैं, नॉन-पोलेराइज़्ड ( गैर इलेक्ट्र ोलाइसटक ) और पोलेराइज़्ड ( इलेक्ट्र ोलाइसटक )। 

कुछ सबसे असधक इसे्तमाल सकए जाने वाले नॉन-पोलेराइज़्ड  कैपेससटर अभ्रक, ससरेसमक, पेपर 

कैपेससटर हैं। पोलेराइज़्ड कैपेससटर इलेक्ट्र ोलाइसटक और टैंटलम कैपेससटर हैं। वेररएबल संधाररत्र 

(कपैससटर)  वायु गैंग और सटर मर कैपेससटर होते हैं। 

 

कैपेसिटर 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

फिक्स्ड टाइप - इनके कैपसिटंि 

की वैलू्य सिक्स्ड रहती है 

 

वेररएबल टाइप - इनके कैपसिटंि 

की वैलू्य बदली जा िकती है 
 

  

नॉन-पोलेराइज़्ड :- इन कैपेसिटर में 

कोई धु्रवीयता नही ंहोती है और यह 

सकिी भी सदशा में प्रयोग सकया जाता 

है। 

 

पोलेराइज़्ड :- इन कैपेसिटर में + 

ve और -ve धु्रवीयता होती है और 

तदनुिार उपयोग सकया जाना 

चासहए। 

 

माइका 

कैपेसिटर 

सिरेसमक 

कैपेसिटर 

कागज़ 

कैपेसिटर 

पॉलीस्टर 

कैपेसिटर 



 

 

 

अनुप्रयोग (ऍप्लिकेशन्स): 

1. चाजा को स्टोर करना और जरूरत पड़ने पर सडस्चाजा करना। 

2. A.C ससग्नल पास करना और D.C ससग्नल को ब्लॉक करना। 

3. अवांसछत (अनवांटेड) संकेतो ंको पाररत करने के सलए। 

4. समय सवलंब ससका ट में। 

5. टू्यन्ड ससका ट में। 

 

िंधाररत्र (कपैसिटर) का िंयोजन (कॉप्लिनेशन): 

1. शंृ्खला/सीरीज कॉष्क्रिनेशन: 

 
 

 
 

 

2. समानांतर/पैरेलल कॉष्क्रिनेशन:  

 
 

 
 

 

अनुप्रयोग: 

1. इसका उपयोग स़िल्टर ससका ट में सकया जाता है। 

2. इसका उपयोग टाइमर ससका ट में सकया जाता है। 

3. इसे सृ्मसत के रूप में प्रयोग सकया जाता है। 

 

कैपेसिटर में होने वाली खराबी: 

1. शॉटा ससका ट। 

2. ओपन ससका ट। 

3. लीकेज 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

उऩ-अनशुासन:- विद्मतु प्रणारी  
ऩाठ-II: विद्मतु घटक सत्र-5: प्रेयक: ऩरयबाषा, इकाई, प्रतीक प्रकाय, सॊमोजन, अनपु्रमोग, दोष औय 

सभस्मा तनिायण 
 

इंिक्टर : 

जब सकसी चालक तार की कुण्डली (कॉइल) से सवद्युत(करंट) प्रवासहत होता है तो यह एक चंुबकीय 

के्षत्र उत्पन्न करता है। करंट में पररवतान का सवरोध करने के सलए चंुबकीय के्षत्र (मैगे्नसटक फील्ड) 

प्रसतसक्रया करता है । चंुबकीय के्षत्र की इस प्रसतसक्रया को असधष्ठापन(इंडके्ट्न्स) कहा जाता है, और 

इसके द्वारा सवकससत बल को इंडू्यस्ड ईएमएफ कहा जाता है, और इंडके्ट्न्स पैदा करने वाले घटक 

को इंडक्ट्र कहा जाता है। यह एक कोर, फे्रम या एयर कोर पर सलपटी हुई तार है। पे्ररकत्व/ इंडके्ट्न्स 

का मात्रक “हेनरी” है। 

 

समली हेनरी mH = 10-3 हेनरी 

माइक्रो हेनरी µH = 10-6 हेनरी 

 

इंिक्टर के प्रकार 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

फिक्स्ड टाइप इंडक्टर:  

 

वैरीएबल टाइप इंडक्टर:  

रेसडयो फ्रीक्वें िी के टू्यसनंग िसकि ट मे 

वैरीएबल इंडक्टर का प्रयोग सकया जाता 

है। 

 

    
 

एयर-कोर इंडक्टर:  

एक खोखले इंिुलेटर/ सविंवाहक 

टू्यब पर एक कॉइल लपेटा जाता है, 

इिे एयर-कोर इंडक्टर कहा जाता है। 

इनका उपयोग वहां सकया जाता है 

जहां कम इंडके्टन्स की आवश्यकता 

होती है। 

 

आयरन-कोर इंडक्टर:  

जब कॉइल को ठोि आयरन कोर के आधार पर लपेटा 

जाता है, तो इिे आयरनकोर इंडक्टर कहा जाता है। 

इनका उपयोग वहां सकया जाता है जहां ज्यादा इंडके्टन्स 

की आवश्यकता होती है। 

 

मुवे्हबल कोअर 

कॉइल 

िॉमिर 



 

 

अनुप्रयोग: - 
1. इसका उपयोग सू्पल को स्थानांतररत करने के सलए हाइडर ोसलक और वायवीय वाल्ो ंमें 

सोलनॉइड के रूप में सकया जाता है। 

2. सवद्युत चुिकीय ररले में संपकों की ष्क्रस्थसत बदलने के सलए। 

3. इसका उपयोग इंजनो ंमें शट डाउन कॉइल के रूप में सकया जाता है। 

4. सफल्टर ससका ट में. 

5.ऑससलेटर ससका ट में। 

6.टू्यसनंग ससका ट में. 

7. टर ांसफामार में ए.सी. वोले्टज को कम या कम करना। 

8.इसका उपयोग फ्लोरेसेंट टू्यबो ंमें चोक के रूप में सकया जाता है। 

9.इसका उपयोग मोटर और जनरेटर में सकया जाता है। 

 

 

इंिक्टिा का िंयोजन (कॉप्लिनेशन) : 
1. शंृ्खला/सीरीज संयोजन:    

 
 

 
 

 

2. समानांतर/पैरेलल संयोजन: 

 

 
 

 
 

पे्ररक की समस्या :- 

 

1. शॉटा ससका ट। 

2. ओपन ससका ट। 

 

 



 

 

उऩ-अनशुासन:- विद्मतु प्रणारी  
ऩाठ-III: ऑटो इरेक्ट्रिकर सत्र-7: फटैयी: सेर औय फटैयी  की ऩरयबाषा , प्रकाय, तनभायण, विसशष्ट गरुुत्िाकषयण, येटटॊग 

 

 

बैटरी: 

बैटरी ऑटोमोसटव पर सवद्युत ऊजाा का प्राथसमक "स्रोत" है। यह रसायनो ंको संग्रहीत करता है, सबजली नही।ं एक एससड समक्सटूर 

में दो अलग-अलग प्रकार के लीडएक सवद्युत दबाव उत्पन्न करने के सलए प्रसतसक्रया करते हैं। यह इलेक्टर ोकेसमकल प्रसिसक्रया 

रासायसनक ऊजाा को सवद्युत ऊजाा में बदल देती है। बैटरी कोसशकाओ ंका संयोजन है। 

 

िेल:  

यह रासायसनक ऊजाा को सवद्युत ऊजाा में पररवसतात करता है। सेल में सवद्युत ऊजाा रासायसनक ऊजाा के रूप में संग्रहीत होती है। 

जब बैटरी सकसी भी ससका ट से जुड़ी होती है तो रासायसनक ऊजाा +ve से -ve टसमानल तक सवद्युत ऊजाा प्रवाह में पररवसतात हो 

जाती है  । 

 

प्रतीक: 

1) सेल:           

 

2) बैटरी                       

 

प्रकार: 

 

1. प्राथसमक िेल: नॉन ररचाजेबल सेल को प्राइमरी सेल कहा जाता है। रासायसनक प्रसतसक्रया पूरी तरह से एक अवसध के बाद 

धातुओ ंमें से एक को नष्ट कर देती है। टॉचा और रेसडयो के सलए छोटी बैटरी प्राथसमक सेल हैं। 

 

2. सििीयक िेल: ररचाजेबल सेल को सेकें डरी सेल कहा जाता है। जैसे जैसे बैटरी वोले्टज  की आपूसता करती है धातु  और 

एससड समश्ण का अनुपात बदलता है। धातुएं समान हो जाती हैं; एससड की ताकत कमजोर हो जाती है। इसे सडस्चासजिंग कहा 

जाता है। सवपरीत सदशा में बैटरी पर करंट लगाकर, बैटरी सामग्री को बहाल सकया जा सकता है। इसे चासजिंग कहा जाता है।  

ऑटोमोसटव लेड-एससड बैटरी सद्वतीयक सेल हैं। 

 

सनमााण: 

 

1. केि: कंटेनर  सभी बैटरी घटको ंऔर इलेक्ट्र ोलाइट को अंदर रखता है और उनकी रक्षा करता है, कोसशकाओ ंको अलग 

करता है, और सेसडमेंट (पे्लटो ंसे धोई गई ससक्रय सामग्री) के सलए नीचे स्थान प्रदान करता है। 

 

2. कवर: केस के शीर्ा पर स्थायी रूप से सील सकया जाता है; टसमानल के सलए आउटलेट प्रदान करता है, गैसो ंके सनकास के 

सलए और बैटरी रखरखाव के सलए वेंट छेद इसपर सदये जाते है (जैसे इलेक्ट्र ोलाइट  की जांच करना, पानी डालना। 

 

3. िेट्ि: सकारात्मक और नकारात्मक पे्लटो ंमें एंटीमनी और लीड समश् धातु का एक सग्रड ढांचा होता है। ससक्रय सामग्री को 
सग्रड पर सचपकाया जाता है ...  सकारात्मक पे्लटो ंपर भूरे रंग के लीड डाइऑक्साइड (Pb02), नकारात्मक पे्लटो ंपर  गे्र रंग के 

सं्पज लीड (Pb) । पे्लटो ंकी संख्या और आकार बैटरी की करंट क्षमता सनधााररत करते हैं ... बड़ी पे्लटो ंया कई पे्लटो ंवाली बैटरी 

छोटी पे्लटो ंया कुछ पे्लटो ंवाली बैटरी की तुलना में असधक करंट का उत्पादन करती है। 

 



 

 

4. सवभाजक(Separators): पतले, सछद्रपूणा इनु्सलेटर ( बुने हुए कांच या प्लाष्क्रस्टक के सलफाफे) सकारात्मक और नकारात्मक 

पे्लटो ंके बीच पाए जाते हैं  । वे इलेक्ट्र ोलाइट के पाररत होने की अनुमसत देते हैं, सफर भी पे्लटो ंको छूने और शॉसटिंग से रोकते हैं। 

 

5. कोसशकाएँ: सवभाजको ंके साथ जुडे़ सकारात्मक और नकारात्मक पे्लटो ंकी एक सभा को कोसशका या तत्व कहा जाता है। 

इलेक्ट्र ोलाइट में डूबे हुए, एक सेल लगभग 2.1 वोल्ट का उत्पादन करता है (पे्लटो ंकी संख्या या आकार की परवाह सकए 

सबना)। बैटरी कोसशकाएं शंृ्खला में जुड़ी होती हैं, इससलए कोसशकाओ ंकी संख्या बैटरी वोले्टज सनधााररत करती है।  "12.6 - 

वोल्ट" की बैटरी में छह कोसशकाएं होती हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. िेल कनेक्टिा: भारी, कास्ट समश् धातु धातु पसियो ंको एक सेल के नकारात्मक टसमानल और सकारात्मक टसमानल से जोड़ा 

जाता है जब तक सक सभी छह कोसशकाएं शंृ्खला में नही ंजुड़ जाती। 

 

7. िेल सवभाजन: ये केस का सहस्सा होता है, सवभाजन प्रते्यक सेल को अलग करते हैं। 

 

8. टसमानल पोस्ट्: केस टॉप पर सकारात्मक और नकारात्मक पोस्ट (टसमानल) में मोटी, भारी केबल जुडी होती हैं।  

 

9. वेंट कैप्स: मे अलग-अलग प्रकार के होते है जैसे भराव  प्लग, ष्क्रस्टर प-प्रकार या बॉक्स-प्रकार । वे चासजिंग (वाहन संचालन) के 

दौरान हाइडर ोजन गैस की सनयंसत्रत ररहाई की अनुमसत देते हैं। हटाए जाने पर , वे इलेक्ट्र ोलाइट की जांच करने और यसद 

आवश्यक हो, तो पानी डालने की अनुमसत देते हैं। 

 

10. इलेक्टर ोलाइट:  ये सल्फ्यूररक  एससड (H2SO4) और पानी (H2O) का एक समश्ण होता है।  यह  सवद्युत दबाव (वोले्टज) 

बनाने के सलए पे्लटो ंमें ससक्रय सामग्री के  साथ रासायसनक रूप से प्रसतसक्रया करता है। और, यह पे्लट से पे्लट तक उस दबाव 

द्वारा उत्पासदत सवद्युत प्रवाह का संचालन करता है। एक पूरी तरह से चाजा बैटरी में लगभग 36% एससड और 64% पानी होगा । 

 

सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण (SPECIFIC GRAVITY):- 

सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण (specific gravity) एक अनुपात है जो पानी के सवसशष्ट वजन के साथ एससड के सवसशष्ट वजन की तुलना 

करता है। लीड एससड सेल के सलए सनवाहन की ष्क्रस्थसत को आम तौर पर इलेक्ट्र ोलाइट के सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण को मापकर जांचा 

जाता है। 

 

वजन के सहसाब से, पूरी तरह से चाजा बैटरी में इलेक्ट्र ोलाइट लगभग 36% एससड और 64% पानी होता है। पानी का सवसशष्ट 

गुरुत्वाकर्ाण 1.000 है। एससड पानी की तुलना में 1.835 गुना भारी है, इससलए इसका सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण 1.835 है। पानी और 



 

 

एससड के इलेक्ट्र ोलाइट समश्ण में 1.270 का सवसशष्ट गुरुत्व होता है सजसे आमतौर पर " बारह और सत्तर" कहा जाता है।  

इलेक्ट्र ोलाइट के सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण को मापकर, आप बता सकते हैं सक बैटरी पूरी तरह से चाजा है, चासजिंग की आवश्यकता 

है, या इसे प्रसतस्थासपत सकया जाना चासहए। यह आपको बता सकता है सक क्या बैटर  क्षमता, या भारी लोड परीक्षण के सलए 

पयााप्त चाजा है। एक पूरी तरह से चाजा सेल में सल्फ्यूररक एससड और पानी के समश्ण के पररणामस्वरूप 70 से 80 0 फेरेनहाइट 

के कमरे के तापमान पर 1.280 का सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाणहोता है। एक लीड-एससड सेल का ओपन ससका ट वोले्टज लगभग 

बराबर होता है- 
 

V = सवसशष्ट गुरुत्व +.84 

 

भंिारण क्षमिा रेसटंग (STORAGE CAPACITY RATINGS): 

बैटरी इंजन को क्रैं सकंग करने और पयााप्त आरसक्षत क्षमता प्रदान करने में सक्षम होनी चासहए। इसकी क्षमता इलेष्क्रक्ट्र क अल ऊजाा 

की मात्रा है जो  बैटरी पूरी तरह से चाजा होने पर सवतररत कर सकती है। क्षमता पे्लटो ंके आकार और संख्या, कोसशकाओ ंकी 

संख्या और इलेक्ट्र ोलाइट की ताकत और मात्रा से सनधााररत होती है।  बैटरी की क्षमता एम्प-घंटो ंमें व्यक्त की जाती है। 

 

 बैटरी की भंिारण क्षमिा को मापने के सलए दो मानक रेसटंग का उपयोग सकया जािा है। 

 

AMP-HOURS (AH): – 

 

बैटरी को अपनी पे्लटो ंपर ससक्रय सामग्री और भार ष्क्रस्थसतयो ंके तहत पयााप्त स्थायी शष्क्रक्त बनाए रखनी चासहए। बैटरी रेसटंग की 

इस सवसध को 20 घंटे की सडस्चाजा रेसटंग भी कहा जाता है। मूलउपकरण बैटरी को एम्प-घंटो ंमें रेट सकया जाता है। इन बैटरी की 

रेसटंग भागो ंमाइक्रोसफच में सूचीबद्ध हैं।   एम्प-ऑवर (Amp-Hour ) रेसटंग सनसदाष्ट करती है, एम्प-घंटो ंमें, बैटरी 80 सडग्री 

़िारेनहाइट (26.7 सडग्री सेष्क्रियस) पर 20 घंटे में सकतना करंट प्रदान कर सकती  है, 1.75 वोल्ट प्रसत सेल (12-वोल्ट बैटरी के 

सलए कुल 10.5 वोल्ट) बनाए रखने के साथ। उदाहरण के सलए, एक बैटरी जो 20 घंटे के सलए 4 एम्प्स सवतररत कर सकती है, 

उसे 80 एमपीयर-घंटे (4 x 20 = 80) पर रेट सकया गया है। 

 

आरसक्षि समनट :- 

 

ररजवा समनट उन समनटो ंकी संख्या है जो बैटरी  10.5 वी तक सगरने से पहले 25 एएमपी लोड ले जाएगी (10.5 वोल्ट पूरी तरह से 

सडस्चाजा स्तर है, सजस सबंदु पर बैटरी को ररचाजा करने की आवश्यकता होती है।  

 

बैटरी की क्षमिा सनम्नसलप्लखि कारको ंपर सनभार करिी है: 

 

1. पे्लटो ंकी संख्या और आकार 180AH/25 पे्लटें, 200AH/27 पे्लटें 

2. सनवाहन की दर 

3. इलेक्ट्र ोलाइट का घनत्व और मात्रा 

4. तापमान 

5. बैटरी की ष्क्रस्थसत 

 

बैटरी चाजा की प्लस्थसि 

लीड-एससड बैटरी के सलए चाजा की ष्क्रस्थसत सनधााररत करने के सलए दो मुख्य तरीके हैं: 

 

1. टसमानल वोले्टज - एक पूरा चाजा सेल का ओपन ससका ट वोले्टज (कोई धारा प्रवाह नही)ं इसके प्रकार पर सनभार करता है , 

2.1V से 2.3V (12V बैटरी के सलए 12.6V से 13.8V)। यसद वोले्टज को चासजिंग धारा प्रवाह के साथ मापा जाता है  तो यह बढ 

जाएगा आंतररक प्रसतरोध में वोले्टज सगरावट से।  



 

 

 

2. सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण(Specific Gravity) - । 

 

नई बैटरी के सलए सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण 1.260 से 1.280 है। 

 

पुरानी बैटरी के सलए सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण 1.180 से 1.280 है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

उऩ-अनशुासन:- विद्मतु प्रणारी  
ऩाठ-III: ऑटो इरेक्ट्रिकर सत्र-8: रेड-एससड सेर औय फटैयी का कामय कयना। 

यखयखाि, हाइड्रोभीटय औय रोड ऩयीऺक द्िाया ऩयीऺण 

 
रेड-एससड सेर औय फटैयी का कामय: 
एक लेड-एससड सेल एक सरल ससद्धांत पर काम करता है: जब दो अलग-अलग धातुओ ंको एससड में डुबोया जाता है तब, एक 

रासायसनक प्रसतसक्रया एक सवद्युत दबाव बनाती है। एक धातु भूरे रंग की होती है -लेड डाइऑक्साइड (Pb02)। इसमें धनात्मक 

सवद्युत आवेश होता है। दूसरी धातु गे्र रंग की है सं्पज लेड (Pb) , इसमें ऋणात्मक सवद्युत आवेश होता है। सल्फ्यूररक एससड 

(H2SO4) और पानी (H20) का अम्ल सवलयन समश्ण है । इसे इलेक्ट्र ोलाइट कहा जाता है। एक कंडक्ट्र और एक लोड  दो 

धातुओ ंके बीच जुडे़ होने पर धारा प्रवासहत होगी। यह सडस्चाजा तब तक जारी रहेगा जब तक दोनो ंधातुएँ एक जैसी हो जाती हैं 

और अम्ल का उपयोग हो जाता है। सेल में धारा सवपरीत सदशा में प्रवासहत कराकर सेल को चाजा सकया जा सकता है। ये चासजिंग 

सेल की सामसग्रयो ंको उनकी मूल ष्क्रस्थसत में बहाल कर सदये जाने तक जारी रहेगी । 

 

विद्मतु यासामतनक प्रततक्रिमा:                            
एक सीसा-एससड भंडारण बैटरी आंसशक रूप से  

सडस्चासजिंग की जा सकती है और कई बार ररचाजा 

सकया जा सकता है। इसमें चार चरण होते हैं 

सडस्चासजिंग/चासजिंग चक्र के। 

 
1. चाजा: एक पूरी तरह से चाजा बैटरी में नकारात्मक  

पे्लट होती है सं्पज लेड (Pb) की, एक सकारात्मक 

लेड डाइऑक्साइड की पे्लट (Pb02), और सल्फ्यूररक 

 अम्ल (H2SO4) और पानी (H20) का इलेक्ट्र ोलाइट । 

 
2. सडस्चासजिंग : जैसे बैटरी सनवाहन होती है, इलेक्ट्र ोलाइट 

पतला हो जाता है और पे्लटें सल्फ़्ेिटेड हो जाती है. इलेक्ट्र ोलाइट 

हाइडर ोजन (H2) और सले्फट(S04)  में सवभासजत होता है.  

हाइडर ोजन (H2) ऑक्सीजन (0) के साथ जुड़ता है असधक पानी(H20 बनने 

के सलए. सले्फट लेड (Pb) के साथ  जुड़ जाता है और दोनो ंपे्लटें लेड 

सले्फट  बनाती हैं (PbS04)। 

 
3. सडस्चाजा: पूरी तरह से सडस्चाजा की गई बैटरी मे दोनो ंपे्लटें लेड सले्फट 

से ढके होते हैं (PbSO4) और इलेक्ट्र ोलाइट असधकतर पानी (H2O) होता 

है। 

 

4. चासजिंग: चासजिंग के दौरान, रासायसनक सक्रया उलट जाती है। सले्फट 

(S04) पे्लटें छोड़ देता है और हाइडर ोजन के साथ जुड़ जाता है ,(H2) 

सल्फ्यूररक एससड बन जाता है (H2SO4). सनिः शुल्क ऑक्सीजन (02) पर 

लेड (Pb) के साथ जुड़ जाता है । जैसे ही बैटरी पूणा चाजा के करीब 

पहंुचती है, हाइडर ोजन के बुलबुले बाहर सनकलते हैं। 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

हाइिर ोमीटर िारा परीक्षण प्रसक्रया: 

 

सनम्नसलष्क्रखत चरण से्टट-ऑफ-चाजा परीक्षण करने के सलए एक सवसशष्ट 

प्रसक्रया को रेखांसकत करते हैं: 

 

1. बैटरी कोसशकाओ ंसे वेंट कैप या कवर सनकालें। 

2. हाइडर ोमीटर बल्ब को सनचोड़ें और सपकअप टू्यब को बैटरी के सकारात्मक 

(+) टसमानल के सनकटतम सेल में डालें। 

3. धीरे-धीरे बल्ब को छोड ेतथा इलेक्ट्र ोलाइट को ष्क्रखचे तासक फ्लोट बढ जाए। कोसशका से टू्यब को न सनकालें। 

4. फ्लोट पर इंसगत सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण पढें। सुसनसित करें  सक फ्लोट मुक्त हो रहा है, बैरल के शीर्ा के सकनारो ंके 

संपका  में नही ंहै। आंखो ंके स्तर पर हाइडर ोमीटर को पढने के सलए नीचे झुकें  । फ्लोट पर तरल की मामूली वक्रता की 

उपेक्षा करें । 

5. इलेक्ट्र ोलाइट की रीसडंग पढें। 

6. अपनी रीसडंग ररकॉडा करें  और शेर् कोसशकाओ ंके सलए प्रसक्रया दोहराएं। 

 

 

बैटरी का रखरखाव : 
 

 बैटरी का रखरखाव 50 घंटे के शेडू्यल में सकया जाता है  जो सनम्नानुसार है। 

1. बैटरी के प्रते्यक सेल  में इलेक्ट्र ोलाइट स्तर की जांच करें । स्तर पे्लटो ंसे 10-15 सममी ऊपर होना चासहए। यसद नही ं, 

तो आसुत जल के साथ टॉप अप करें । 

2. प्रते्यक कोसशका के सवसशष्ट गुरुत्वाकर्ाण की जांच करें । यह 1.180-1.280 होना चासहए। 

3. कनेक्शन तंग और साफ होना चासहए। 

4. टसमानल पर पेटर ोसलयम जेली रखें। 

5. वेंट छेद को साफ सकया जाना चासहए।  .  

6. बैटरी के वोले्टज को मल्टी मीटर द्वारा जांचा जाना चासहए। यह पूणा चाजा ष्क्रस्थसत में 12.6 वोल्ट होना चासहए। 

7. बैटरी को पानी से साफ करें । 

8. रबर पैड की जांच करें , यसद क्षसतग्रस्त पाया जाता है तो इसे बदलें। 

 

िावधासनयो:ं- 

 

9. बैटरी के कनेक्शन को हटाते समय पहले नकारात्मक टसमानल और सफर सकारात्मक टसमानल को हटा दें। 

10. उसचत उपकरणो ंका उपयोग करें । 

11. बैटरी के पास कोई भी हल्की वसु्त न लें।



 

 

              उऩ-अनशुासन:- विद्मतु प्रणारी  
ऩाठ-III: ऑटो इरेक्ट्रिकर सत्र-9: अल्टयनेटय, येगरेुटय, तनभायण, 

कामय कयना, यखयखाि औय सभस्मा तनिायण 

 
अल्टरनेटर: 

 

अल्टरनेटर इंजन के चलने पर यांसिक ऊजाि को सवद्युत ऊजाि में पररवसतित करता है। इि ऊजाि की आवश्यकता वाहन 

के इलेक्ट्क्टि कल सिस्टम में लोड को िंचासलत करने के िाथ-िाथ बैटररयो ंको चाजि करने के सलए होती है। यह बैटरी की 

चाजि क्ट्थथसत को बनाए रखने के सलए बैटरी में करंट भेजती है। यांसिक ऊजाि को चरखी व्यवथथा पर एक अंडाकार डि ाइव 

बेल्ट {grooved drived belt} द्वारा इंजन िे अल्टरनेटर में थथानांतररत सकया जाता है। सवद्युत चुम्बकीय पे्ररण के माध्यम 

िे, अल्टरनेटर इि यांसिक ऊजाि को सवद्युत ऊजाि में बदलता है। उत्पन्न प्रत्यावती धारा {AC Current} को सदष्टकारी 

{rectifier} द्वारा सदष्टधारा {DC Current}में पररवसतित सकया जाता है, सदष्टकारी डायोड का एक िेट से फना होता है 
जो धारा को केवल एक सदशा में पाररत करने की अनुमसत देता है। 

 

AC5R अल्टरनेटर: इनसबल्ट 440 रेगुलेटर के िाथ AC5R अल्टरनेटर को िड़क वाहनो,ं िमुद्री और क्ट्थथर इंजनो ंके सलए 

बैटरी चासजिंग सिस्टम के रूप में सडज़ाइन और समलान सकया गया है। िभी मॉडल मूल रूप िे िमान हैं, लेसकन 

व्यक्ट्िगत आवश्यकताओं के अनुरूप सवसभन्न वोले्टज, कसटंग-इन-स्पीड, माउंसटंग के तरीके आसद प्रदान करने के सलए 

मामूली बदलाव के िाथ। मरीन एक्ट्िकेशन के सलए मशीनो ंको सवशेष सिसनश दी जाती है। 

 

सामान्य: अल्टरनेटर से्टटर और क्ट्थथर आमेचर प्रकार की 3 चरण की मशीन है। से्टटर वाइंसडंग्स िे इिका आउटपुट 

क्ट्िप ररंग एंड शील्ड के भीतर लगे हीट सिंक में सबल्ट-इन-सिसलकॉन डायोड के माध्यम िे िुधारा जाता है। रोटर 

एक्साइटेसन को अलग करके आउटपुट सनयंिण को प्रभासवत सकया जाता है। आउटपुट करंट के मामले में मशीन िेल्फ 

सलसमसटंग है। रोटर शाफ्ट के डि ाइव एंड पर लगे एक रेसडयल पंखे द्वारा शीतलन प्रदान सकया जाता है। रेगुलेटर 

अल्टरनेटर में ही लगा होता है। 

 

टफमिनल अरेंजमेंट: अल्टरनेटर में तीन टसमिनल होते हैं यानी पॉसजसटव टसमिनल, नकारात्मक टसमिनल और चेतावनी लैंप 

टसमिनल 'WL'। 

 

रेक्टीिायर: रेक्टीिायर पैक में नौ सिसलकॉन डायोड, छह मुख्य आउटपुट डायोड और तीन िील्ड डायोड उपयुि 

हीट-सिंक पर लगे होते हैं। 

 

रोटर:  िोर्ज्ि क्लॉ या पे्रथड क्लॉ रोटिि का उपयोग सकया जाता है। चार उँगसलयो ंके पंजे की एक जोड़ी िील्ड कॉइल 

को ढँक देती है और अंत में 8 पोल इक्ट्िकेसटड रोटर िे मुख्य शाफ्ट िे जुड़ जाती है। रोटर अिेंबली के अंत में 

वाइंसडंग के सिरो ंको बाहर लाया जाता है और दो क्ट्िप ररंग िे जोड़ा जाता है। रोटर को दो सिरो ंवाले बै्रकट पर क्ट्थथत 

बॉल बेयररंग द्वारा िमसथित सकया जाता है। 

 

से्टटर: से्टटर अिेंबली में लैसमनेशन का एक पैकेट होता है सजिमें िॉट्ि में 3 िेज वाइंसडंग होती है। से्टटर को डि ाइव 

एंड (D.E.) और क्ट्िप ररंग एंड (SRE) शील्ड द्वारा क्ट्थथसत में रखा जाता है। 

 

इन-फबल्ट रेगुलेटर:  यह पूरी तरह िे टि ांसजस्टराइर्ज् सडवाइि है सजिमें कोई सहलता हुआ भाग नही ं है, सजिके सलए 

सकिी िेवा की आवश्यकता नही ंहै। टि ांसजस्टर, डायोड और रेसिस्टिि को एक सपं्रटेड िसकि ट बेि पर सिक्स सकया जाता 

है और सिर इनकैपु्सलेट सकया जाता है। कोई कटआउट ररले आवश्यक नही ंहै क्ोसंक अल्टरनेटर में डायोड मशीन के 

क्ट्थथर होने या बैटरी वोले्टज िे कम उत्पन्न होने पर से्टटर के माध्यम िे बहने वाली बैटरी िे ररविि करंट को रोकते हैं। 

अल्टरनेटर करंट आउटपुट में िेल्फ सलसमसटंग है, रेगुलेटर को केवल वोले्टज को सनयंसित करना होता है, जो वह 

अल्टरनेटर िील्ड करंट को रेगुलेट करके करता है।  

 

अल्टरनेटर का संचालन: 

 

प्रारंफिक उते्तजना: जब इसिशन क्ट्िच (या डीजल इंजनो ंके सलए िमतुल्य सनयंिण क्ट्िच) को 'चालू' सकया जाता है, 

तो बैटरी िे चेतावनी लैंप के माध्यम िे रोटर िील्ड वाइंसडंग में एक छोटा करंट प्रवासहत होता है। इि स्तर पर चेतावनी 
प्रकाश प्रकासशत होता है और रोटर आंसशक रूप िे चुम्बसकत होता है। जब इंजन शुरू सकया जाता है और आंसशक 
रूप िे चंुबसकत रोटर से्टटर वाइंसडंग के भीतर घूमता है तो 3 िेज अल्टरनेसटंग करंट (ए.िी.) और तेजी िे बढ़ता 

वोले्टज उत्पन्न होता है। 

 



 

 

सेल्फ एक्साइटेशन: उत्पन्न प्रत्यावती धारा (A.C.) के एक सहसे्स को रेक्ट्क्टिायर पैक में शासमल तीन िील्ड डायोड द्वारा 

डायरेक्ट करंट (D.C.) में िुधारा जाता है। िील्ड (िहायक) डायोड िे आउटपुट करंट बैटरी िे रोटर िील्ड वाइंसडंग 

के माध्यम िे बहने वाली प्रारंसभक धारा को पूरक करता है, सजििे रोटर के चंुबकीय प्रभाव में वृक्ट्ि होती है और इिके 

पररणामिरूप अल्टरनेटर का ि-उते्तजना होता है। और तब तक उत्पन्न होता है जब तक रोटर गसत करता है और अल्टरनेटर 

पूरी तरह िे उते्तसजत नही ंहो जाता। 

 

चाजि संकेत: उत्पन्न आउटपुट वोले्टज में वृक्ट्ि के दौरान (WL टसमिनल पर पररलसित) चेतावनी लैंप बुझ जाता है क्ोसंक 

चेतावनी लैंप के एक तरि लगाया गया उत्पन्न वोले्टज चेतावनी लैंप के दूिरी तरि लागू बैटरी वोले्टज िे ऊपर उठता 

है। यह िामान्य रूप िे इंसगत करता है सक अल्टरनेटर अपने मुख्य बैटरी-चासजिंग करंट को सवकसित कर रहा है। 

 

आउटपुट कंटर ोल: मुख्य बैटरी की चासजिंग करंट को एिी िे डीिी फनाने के सलए रेक्ट्क्टिायर पैक में छह मुख्य 

आउटपुट डायोड होते है जो िुल-वेव सब्रज रेक्ट्क्टिायर िसकि ट के रूप में कायि करता है। अल्टरनेटर आउटपुट को इन-

सबल्ट इन 440 रेगुलेटर द्वारा सनयंसित सकया जाता है। रेगुलेटर रोटर िील्ड वाइंसडंग िसकि ट के इलेक्टि ॉसनक कंटि ोल क्ट्िच 

के रूप में कायि करता है, जो अल्टरनेटर आउटपुट वोले्टज (और इिसलए करंट) को एक पूवि सनधािररत और िुरसित 

कायि िीमा पर बनाए रखने के सलए िसकि ट 'ऑि' और 'ऑन' को बहुत उच्च आवृसत्त पर क्ट्िच करता है। 

 

रखरखाव: 

 

सामान्य: अल्टरनेटर को उसचत रूप िे िाि रखें और िुसनसित करें सक वेंसटलेशन िॉट या एयर से्पि स्पष्ट हैं, 

अबासधत हैं। जकड़न के सलए बढ़ते बोल्ट की जाँच करें । 

 

बेल्ट: िुसनसित करें सक अल्टरनेटर पर डि ाइसवंग बेल्ट अच्छी क्ट्थथसत में है और न तो बहुत ढीली है और न ही बहुत तंग 

है। यसद आवश्यक हो तो पुली के बीच िबिे लंबे सबंदु के मध्य में दबाए जाने पर बेल्ट के तनाव को लगभग 1|2"-3|4" 

बेल्ट का सविेपण प्राप्त करने के सलए िमायोसजत सकया जाना चासहए। 

 

नोट: एक ढीला बेल्ट तेजी िे सघि जाएगा और क्ट्िप के कारण आवश्यक गसत िे अल्टरनेटर नही ंचला िकता है। बहुत 

तंग बेल्ट सबयररंग्स पर िाइड थ्रस्ट लगाएगा और गंभीरता िे उनके जीवन को छोटा कर देगा। 

 

बैटरी: यह िुसनसित करने के सलए सक बैटरी अच्छी क्ट्थथसत में है, हाइडि ोमीटर िे प्रते्यक बैटरी िेल में इलेक्टि ोलाइट के 

सवसशष्ट गुरुत्व की जाँच करें । इिके टसमिनलो ंकी जकड़न की जाँच करें । इलेक्टि ोलाइट का सवसशष्ट गुरुत्व िभी कोसशकाओं 

में एक िमान होना चासहए। यसद बैटरी को सडथचाजि होना पाया जाता है तो इिे आगे की जांच के सलए आगे बढ़ने िे 

पहले ितंि रूप िे ररचाजि या प्रसतथथासपत सकया जाना चासहए। 

 

ब्रश फगयर: 20,000 सकलोमीटर में एक बार ब्रश की जांच करें । यसद ब्रश की कुल लंबाई 7.9 सममी (0.312") िे कम 

है तो ब्रश और क्ट्रंग अिेंबली को नवीनीकृत करें । यसद ब्रश िंतोषजनक हैं लेसकन ििाई की आवश्यकता है तो पेटि ोल 

िे भीगे हुए कपडे़ का उपयोग करें । 

 

रोटर स्लिप ररंग: क्ट्िप ररंग की ितह िाि और सचकनी होनी चासहए। यसद ररंग जली हुई या अिच्छ हैं और उन्हें 

सिर िे पररशोसधत करने की आवश्यकता है तो ितहो ंको बहुत महीन एमरी पेपर के टुकडे़ िे िाि सकया जा िकता 

है। 

 

फबयररंग्स: हर 20,000 सकलोमीटर पर सबयररंग्स की जांच करें । और अगर सघिा हुआ हो तो ररनू्य करें । 
 

एहफतयात: 

 

1. िुसनसित करें सक िभी कनेक्शन िुरसित और िाि हैं। 

2. िुसनसित करें सक इंजन के चलने के दौरान बैटरी िसहत चासजिंग िसकि ट में कोई भी कनेक्शन टूटा नही ंहै। 

3. वाहन की बैटरी को ररसिट करते िमय या इंजन को चालू करने के सलए िेव बैटरी का उपयोग करते िमय 

िही धु्रवता का सनरीिण करें । 

4. अल्टरनेटर आउटपुट लीड्ि को फै्लश न करें 

5. वाहन पर कोई भी वेक्ट्लं्डग करते िमय िभी अल्टरनेटर टसमिनलो ंको सडस्कनेक्ट कर दें। 

6. िुसनसित करें सक अल्टरनेटर सबना सकिी िुरिा के एग्जॉस्ट मैसनिोल्ड के करीब नही ं लगा है।



 

 

उऩ-विषम:- विद्मतु प्रणारी  
ऩाठ-III: ऑटो इरेक्ट्रिकर   सत्र-10 : सेल्प स्टाटयय : तनभायण,कामययत यखयखाि औय सभस्मा तनिायण 

 
िेल्फ स्ट्ाटार : 

 

इंजन शुरू करना संभवतिः  मशीन की सवद्युत प्रणाली का सबसे महत्वपूणा काया है। स्टासटिंग मोटर में बैटरी से 

सवद्युत ऊजाा को यांसत्रक ऊजाा में बदलकर प्रारंसभक प्रणाली इस काया को करती है। यह मोटर तब यांसत्रक 

ऊजाा को सगयर के माध्यम से इंजन के क्रैं कशाफ्ट पर चक्का में स्थानांतररत करती है। क्रैं सकंग के दौरान, 

चक्का घूमता है और इंजन शुरू करने के सलए हवा-ईंधन समश्ण को ससलेंडर में खीचंा जाता है, संपीसड़त और 

प्रज्वसलत सकया जाता है। असधकांश इंजनो ंको लगभग 200 आरपीएम की क्रैं सकंग गसत की आवश्यकता होती 

है। 

 

सेल्फ स्टाटार को बडे़ प्रकार के इंजनो ंपर उपयोग के सलए सडज़ाइन सकया गया है, जहाँ फ्लाईव्हील और 

क्रैं कशाफ्ट की उच्च जड़ता के कारण, स्टाटार सपसनयन के सलए आवश्यक है सक स्टाटार फुल टॉका  सवकससत 

करने से पहले इंजन फ्लाईव्हील को संलग्न करे, इस प्रकार भारी एंगेजमेंट के झटके से बचा जाता है। । स्टाटार 

और इंजन के बीच जुड़ाव पूणा आमेचर असेंबली के एक अक्षीय संचलन से प्रभासवत होता है और यह इस 

संचलन से है सक शब्द 'अक्षीय' स्टाटार की वु्यत्पसत्त हुई है। 

 

सनमााण : 

मशीनो ंकी फील्ड वाइंसडंग में एक मुख्य शंृ्खला वाइंसडंग, एक सहायक शंृ्खला वाइंसडंग और शंट वाइंसडंग 

शासमल हैं। एक सोलनॉइड संचासलत दो चरण ष्क्रस्वच स्टाटार का एक असभन्न अंग होता है और इसका उपयोग 

शुरुआती चक्र को सनयंसत्रत करने के सलए सकया जाता है, तासक सोलेनोइड करंट को संभालने के सलए केवल 

एक छोटे से ष्क्रस्वच की आवश्यकता हो। 

 

कायारि: 

जब स्टाटार ष्क्रस्वच संचासलत होता है, तो सोलनॉइड ष्क्रस्वच पर पहला चरण संपका  बंद हो जाता है और एक 

छोटा करंट सहायक फील्ड वाइंसडंग से गुजरता है, सजससे आमेचर धीरे-धीरे घूमता है। इसके साथ ही पूरी 

आमेचर असेंबली मशीन के डर ाइसवंग एंड की ओर घुमावदार में स्थासपत चंुबकीय के्षत्र द्वारा खीचंी जाती है और 

सपसनयन को इंजन फ्लाईव्हील सगयर के साथ जाल में लाया जाता है। जैसे ही आमेचर अपनी अक्षीय यात्रा के 

अंत के करीब आता है, एक सटर सपंग सडस्क सोलनॉइड ष्क्रस्वच पर सटर गर को संचासलत करती है, सजससे दूसरे 

चरण के संपका  बंद हो जाते हैं और ससका ट को मुख्य शंृ्खला वाइंसडंग में पूरा कर लेते हैं। इसके बाद स्टाटार 

अपना पूरा टॉका  इंजन पर लगाता है। जब स्टाटार बटन को छोड़ सदया जाता है, तो आमेचर पं्लजर पर 

कंुडसलत ष्क्ररंग द्वारा आमेचर अपनी सवष्क्रिन्न ष्क्रस्थसत में वापस आ जाता है। 

सहायक शंट वाइंसडंग्स को व्यवष्क्रस्थत सकया जाता है तासक स्टाटार पुश बटन जारी होने तक सपसनयन को जाल 

में रखा जा सके; यह भारी इंजनो ंको चालू करने के सलए उपयोग सकए जाने वाले जुड़ावो ंकी संख्या को कम 

करता है क्योसंक असनयसमत इंजन फायररंग के बावजूद सपसनयन जाली में रहेगा। स्टाटार आमेचर और सपसनयन 

के बीच डर ाइव में लगे एक ओवरलोड क्लच के साथ सफट होता है। क्लच में स्टाटार के लॉक टॉका  का लगभग 

दोगुना ष्क्रिसपंग टॉका  होता है, लेसकन सपसनयन दांतो ं की कतान शष्क्रक्त से कम होता है और इस प्रकार 

अत्यसधक भार के कारण सपसनयन के दांतो ंको काटने से बचाने के सलए यह एक प्रभावी सुरक्षा उपाय है। जहां 

आवश्यक तेल सीसलंग सावधासनयां बरती जाती हैं। डर ाइसवंग एंड शील्ड में एक ऑयल सील और सपसनयन के 

अंदर एक रबर सीसलंग ररंग शासमल है। 

 

 



 

 

 

रखरखाव : 

यह सुसनसित करने के सलए स्टाटार की जाँच करें  सक माउंसटंग बोल्ट सुरसक्षत रूप से चुस्त हैं और सभी 

सवद्युत कनेक्शन साफ और चुस्त हैं। केबल को फै्रक्चर के सलए सवशेर् रूप से उस सबंदु पर जांचना चासहए 

जहां केबल टसमानल लग्स में प्रवेश करते हैं। केबल का इंसुलेशन सछलने और खराब होने के संकेतो ंसे 

मुक्त होना चासहए। 

 

ब्रश सगयर-  

पहले ब्रश के ष्क्ररंग को उठाकर और धीरे से ब्रश के ससरो ंको खीचंकर देखें सक ब्रश के ससरे सकसी भी 

बाधा से स्पष्ट हैं या नही ंसजससे गसत बासधत हो सकती है और देखें सक ब्रश अपने धारको ंमें मुक्त हैं। यसद 

ब्रश का झुकाव 'ष्क्रस्टक' करने के सलए होता है तो ब्रश होल्डर के अंदर के सहसे्स को पेटर ोल में भीगे हुए 

साफ कपडे़ से साफ करें । ब्रश को उसकी मूल ष्क्रस्थसत में बदलना सुसनसित करें  तासक इसकी संपका  सतह 

की वक्रता कमू्यटेटर पररसध के साथ सटीक रूप से अनुरूप हो। हमेशा सुसनसित करें  सक ब्रश धारक के 

बीच नू्यनतम .045 ”की ष्क्रक्लयरेंस हो। यसद आवश्यक हो तो 400 गे्रड एमरी और कांच की शीट का 

उपयोग करके ब्रशो ंको रगड़ कर वक्रता को प्राप्त सकया जा सकता है। हालांसक, इस बात पर जोर सदया 

जाता है सक अनुशंससत सनकासी प्राप्त करने के सलए ब्रश बॉक्स को फाइल करने का कोई प्रयास नही ंसकया 

जाना चासहए। 

 

ब्रश को अिी तरह से लगाया जाना चासहए यानी कमू्यटेटर पररसध में उनके संपका  के्षत्र  कम से कम 80 

प्रसतशत से असधक होना चासहए। यसद नही,ं तो प्रते्यक ब्रश को कमू्यटेटर से उठाएं और ष्क्ररंग के साथ सही 

ष्क्रस्थसत में रखें। कमू्यटेटर के चारो ंओर बहुत महीन ग्लास पेपर (एमरी क्लॉथ का उपयोग न करें ) या 

कैबोरंडम पेपर की एक पिी लपेटें, सजसमें अपघर्ाक पक्ष बाहर की ओर हो। ब्रश (या ब्रश) को एक ब्रश 

सगयर आमा में ग्लास पेपर और बेड पर कमू्यटेटर के ऊपर ग्लास पेपर को पीछे और आगे की ओर 

खीचंकर सही आकार दें। तैयार ब्रश उठाएं और ब्रश के सलए यह प्रसक्रया को दूसरे ब्रश सगयर आर्म्ा पर 

बारी-बारी से दोहराएं। इसके लगाने के बाद, प्रते्यक ब्रश को उसके धारक से हटा सदया जाना चासहए और 

धूल और अपघर्ाक के सभी सनशान साफ हो जाते हैं, । यह सुसनसित करने के सलए ब्रश की जांच करें  सक 

उनकी संपका  सतहो ंमें घर्ाण के कोई कण एिेडेड नही ंहैं। यह आवश्यक है सक ब्रश पूरे सेट में सफट हो ं

और सकसी भी पररष्क्रस्थसत में अलग-अलग गे्रड के ब्रश का एक साथ उपयोग नही ंसकया जाना चासहए 

 

कमू्यटेटर 

कमू्यटेटर की सतह साफ होनी चासहए और पूरी तरह से तेल से मुक्त होना चासहए, सजसे सूखे साफ फ्लफ 

रसहत कपडे़ को दबाकर हटा सदया जाना चासहए, जबसक आमेचर हाथ से घुमाया जाता है। गीले चक्का वाले 

इंजनो ंमें सफट सकए गए स्टाटासा पर अत्यसधक मात्रा में तेल एक दोर्पूणा तेल सील का संकेत दे सकता है, इस 

मामले में स्टाटार को इंजन से हटा सदया जाना चासहए और पूरी तरह से ओवरहाल सकया जाना चासहए। यसद 

कमू्यटेटर गंदा या बुरी तरह से फीका पड़ा हुआ है, तो ब्रश उठाएं और अंदर डालें उनके ष्क्ररंग्स के साथ सही 

ष्क्रस्थसत मे लगाए। अबे्रससव साइड को अंदर की ओर रखते हुए कमू्यटेटर के चारो ंओर बहुत महीन ग्लास पेपर 

की एक पिी लपेटें और कमू्यटेटर के ऊपर ग्लास पेपर को पीछे की ओर और आगे की ओर खीचंें, जबसक 

धीरे-धीरे पररपक्व होने तक सतह को साफ करें । संपीसड़त हवा या हाथ की धौकंनी का उपयोग करके धूल 

और अपघर्ाक के सभी सनशान हटा दें। अंत में, ब्रश को कमू्यटेटर पर कम करें  और कमू्यटेटर कवर को 

ध्यान से बदलें। 

 

 



 

 

लुसब्रकेिन 

डर ाइव एंड शील्ड में सनसहत एक बडे़ जलाशय से डर ाइव एंड सबयररंग को तेल (टेलू्यस 33) द्वारा लुसब्रकेट सकया 

जाता है। ओवरहाल अवसध के दौरान स्टाटार को खोलने पर ररसफसलंग की जा सकती है। ओवरहाल अवसध में 

सकए जा सकने वाले स्टाटार घटको ंका लुसब्रकेशन इस प्रकार है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

जगह लुसब्रकेसन अनुदेश 

डी ई फेमरयॊग 

 

 

 

सपसनयन िीव और हेसलक्स 

मेसटंग इनर रेस 

सटर प पे्लट में सील लगा 

 

क्लच पे्लट 

 

 

 

 

 

 

आमेचर पं्लजर एसे पर ररटना 

ष्क्ररंग 

इनर रेस फाइबर थ्रस्ट वॉशर 

डे शाफ्ट और सपसनयन बोर 

सीई  बेयररंग  बुश, सपन और 

थ्रस्ट वॉशर 

शेल टेलस 33 

 

 

 

शेल टेलस 33 

शेल टेलस 33 

शेल टेलस 33 

 

कैले्टक्स मारफैक्स 3HD या 

शेल नेररटा 3 ग्रीस 

 

 

 

 

 

शेल रेसटनेक्स या शेल 

अल्ासनया 3 ग्रीस 

असेंबली से पहले बाती और फेल्ट पैड 

को संतृप्त करें। 8 सीसीएस के साथ टॉप 

अप करें।  

हल्का तेल।  
असेंबली से पहले संतृप्त करें। 

 

 

ऩहरे तरेटों के दोनों र्कनायों को धचकना 
कयें 
क्ट्स्प्रॊग को भजफूत कयें औय 

तरॊजय शाफ्ट को कोट कयें। 
ग्रीस के साथ किय कयें। 

 

हल्के से सतह को ग्रीस  के साथ  
धचकना कयें। 
 

  

 

 

   



 

 

 

ऩाठ-III: ऑटो विद्मुत  सत्र-11 : रयर:े ऩरयबाषा, ननभािण औय 
 सॊचारन, प्रकाय, वऩ ॊन डामाग्राभ, ऩरयऺण  

 

ररले: -  ररले एक इलेक्ट्र ोमैगे्नसटक सडवाइस है सजसका ऑपरेशन इलेष्क्रक्ट्र कल द्वारा सनयंसत्रत सकया 

जाता है ,जब ररले संचासलत होता है तो यह अन्य सवद्युत और इलेक्ट्र ो-हाइडर ोसलक सडवाइस को 

ष्क्रस्वसचंग प्रदान करता है जेसे ररले और सोलनोइड्स। यह इलेक्ट्र ोमैगे्नसटक इंडक्शन ससद्धांत पर काम 

करता है यानी जब कॉइल या कंडक्ट्र में करंट प्रवाह होता है यह चंुबक बन जाता है ,आम तौर पर 

ररले में बहु संपका  होते हैं। जो दो प्रकार के होते है –एन सी (सामान्य रूप से करीब) और एन ओ  

(सामान्य रूप से खुला) जब ररले "बंद" होता है तो कुछ संपका  बंद होते हैं जो सामान्य रूप से कहा 

जाता है बंद (एन सी)। खुले संपकों को सामान्य रूप से खुला (एन ओ  ) कहा जाता है।  

 

विसबन्न प्रकाय के रयरे औय उनके वऩन आयेख भशीनों भें उऩमोग क्रकए गए:- 
 

ईएलटी - 663: 

 

यह ररले 24V द्वारा संचासलत 8-सपन ररले है। इस ररले में दो एन सी और दो एन ओ संपका   है। यह ररले का 

उपयोग सलष्क्रफं्टग पीसीबी, लाइसनंग पीसीबी , सीएसएम, डोमेसटक के टैंसपंग यूसनट कंटर ोल पीसीबी आसद में 

सकया जाता है  

सपन आरेख: 
 

 

 

ईएरटी -1218 : 

 

 

नत्थी कयना आयेख  

 

 

 

वऩन आयेख : 

 

 

 

 



 

 

ईएरटी - 7045 : 

 
यह ररले 8-सपन ररले है। दो प्रकार के 7045 ररले उपलब्ध हैं जो एक संचासलत हैं 24V और अन्य 12V पर। 

इन ररले में दो एन सी और दो एन ओ  संपका  है। इन ररले का उपयोग सकया जाता है CSM में, 09-3x और 

UniMat मे सकया जाता है । 

वऩन आयेख : 

8  7  6  5  
 

कुॊ डर 

 

1  2  3  4  

 
 

ईएरटी - 7010 : 
यह ररले 24V द्वारा संचासलत 11 सपन ररले है। इस ररले में तीन एन सी संपका  और तीन एन ओ  संपका  हैं । इस 

ररले का उपयोग CSM, UNIMAT और DUOMATIC के इंजन पैनल में सकया जाता है। 

 

 

     
 
ईएरटी - 7002/एस 4 : 
 

यह ररले 24V द्वारा संचासलत 12 सपन ररले है। इस ररले में सभी एन ओ संपका  है। इस ररले का उपयोग 
सकया जाता है CSM, 09-3x, UNIMAT और DGS में सोलनोइड्स को संचासलत करने के सलए QL (लोड 
ररले) के रूप में। 

वऩन आयेख : 

 

 

 

 



 

 

ईएरटी - 7002/एस 2 : 
 
यह ररले 24V द्वारा संचासलत 12-सपन ररले है। इस ररले में दो एन सी और दो एन ओ संपका  हैं। इस ररले का 
उपयोग CSM और UNIMAT में सकया जाता है 
 
 

वऩन आयेख  
 
  

 

ईएरटी - 7002/S2-L2 : 
 

मह रयरे 12-वऩन रयरे 24 िी सॊचासरत रयरे है। इस रयरे भें ईएरटी -7002/एस 2 के सॊऩकों के विऩयीत दो 
एन सी औय दो एन ओ कॉन्टैरट हैं । इस रयरे भें वऩन 6 औय 7 का उऩमोग कॉइर के सरए बी र्कमा जाता 
है। इसका उऩमोग CSM औय Unimat & Duomatic भें ओियस्र ूऩीसीफी भें र्कमा जाता है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
सेंसर: 
सेंसय एक ऐसा उऩकयण है जो ककसी बौतिक भात्रा को विद्मुि मा प्रकाशीम ससग्नर भें 
ऩरयितििि कयिा है। सेंसय का उऩमोग िस्िुओं औय ऩरयिेश के फाये भें जानकायी प्राप्ि 
कयने के सरए ककमा जािा है। 
 
सेंसय का प्रकाय:-  
 
प्रोक्ससमिटी क्विच:- 
  

  Proximity क्ट्स्िच एक क्ट्स्िच है जो र्कसी िस्तु की ननकटता (ननकटता) का ऩता 
रगाता है। ननकटता क्ट्स्िच एक सेंसय है जो र्कसी बी बौनतक सॊऩकि  के त्रफना आस-
ऩास की िस्तुओॊ की उऩक्ट्स्थनत का ऩता रगाने भें सऺभ है। 

 
 ऩरयबाषा के अनुसाय, मे क्ट्स्िच गैय-सॊऩकि  सेंसय हैं, जो िस्तुओॊ की ननकटता को 

सभझने के सरए चुॊफकीम, विद्मुत मा ऑक्ट्तटकर साधनों का उऩमोग कयते हैं। 
 
प्रोक्ससमिटी क्विच  का टै्रक िशीन पर उपयोग:- 
 
1. नुभेटटक िॉसरमों के रॉर्कॊ ग / अनरॉर्कॊ ग के सॊकेत को देने के सरए। 
2. टैक्ट्म्ऩॊग मूननट/सरक्ट्फ्टॊग औय राइननॊग मूननट, सैटेराइट, हुक आटद जैसी हाइड्रोसरक/ 
भैकेननकर इकाइमों का रॉर्कॊ ग/ अनरॉर्कॊ ग इॊडडकेशन के सॊकेत को देने के सरए। 
3. धगमय औय रीिय के engage / disengaging का इॊडडकेशन के सॊकेत को देने के 
सरए। 
4. मूननट की विसबन्न positions को सभझने के सरए। 
 
NPN टाइप के मऱए कनेसशन :- 

 

     1 : ऩॉक्ट्ज़टटि (+VE) 

 

     3: ग्राउॊड (–VE) 

 

     2: एन सी 
 

     4: एन ओ 



 

 

 

प्रोस्लक्सफमटी स्लिच  के प्रकार:-  

 ELT1422  

 ELT1151 

 

 
 

 

 

 

सरसभट क्विच:-  
 

 सरसभट स्स्िच (सरसभट स्स्िच) एक विद्मुि स्स्िच है जो एक भशीन के हहस्से मा ककसी 
िस्िु की उऩस्स्िति से संचासरि होिा है। मह एक प्रकाय का संऩकि  स्स्िच है, स्जसका अिि 
है कक मह िफ फंद हो जािा है जफ एक तनस्चचि बफदं ुऩय एक ऑब्जेक्ट इसके संऩकि  भें 
आिा है। 

 जफ कोई िस्तु एरट्मूएटय के सॊऩकि  भें आती है, तो डडिाइस विद्मुत कनेरशन 
फनाने मा तोडने के सरए सॊऩकों को सॊचासरत कयता है। 

 इस स्स्िच का उऩमोग ककसी भशीन को सुयऺा इंटयरॉक के रूऩ भें तनमंबत्रि कयने 
के सरए ककमा जा सकिा है, मा मह ककसी तनहदिष्ट बफदं ुसे गुजयने िारी िस्िु की 
गगनिी बी कय सकिा है। 
 

सरसभट क्विच का टै्रक िशीन पर उपयोग:-  
  
1. नुभेटटक िॉसरमों के रॉर्कॊ ग / अनरॉर्कॊ ग सॊकेत। 
2- टैक्ट्म्ऩॊग मूननट/सरक्ट्फ्टॊग/Lining, Satellite, Hook आटद जैसी 
हाइड्रोसरक/भैकेननकर इकाइमों का रॉर्कॊ ग/अनरॉर्कॊ ग सॊकेत देना। 
3- रीिय के Engaging/Disengaging का सॊकेत देना। 
 



 

 

पे्रशर स्लिच:-  

 

 प्रेशय स्स्िच एक मांबत्रक मा विद्मुि स्स्िच है जो एक तनस्चचि दफाि स्िय ऩय सकिम हो 
जािा है। मह एक प्रकाय का सेंसय है जो दफाि भें ऩरयिििन को विद्मुि संकेि भें ऩरयितििि 

कयिा है। 
 

 प्रेशय स्स्िच प्रकाय का क्ट्स्िच है जो विद्मुत सॊऩकों (NO / NC) को फॊद / खोरता 
है जफ इसके इनऩुट ऩय एक ननक्ट्चचत सेट तयर ऩदाथि / हिा का दफाि ऩहुॊच गमा 
है। क्ट्स्िच को दफाि फढ़ने ऩय मा दफाि धगयने ऩय सॊऩकि  कयने के सरए डडज़ाइन 
र्कमा जा सकता है। 
 

प्रेशर क्विच का टै्रक िशीन पर उपयोग:- 
1. इॊजन सुयऺा भें। 
2. ज़ेड एप धगमय फॉरस की सुयऺा के सरए। 
3. नुभेटटक सर्कि ट भें ।     
4. ड्राइविॊग सर्कि ट भें ब्रेक प्रेशय के सरए। 
5. हाइड्रोसरक सर्कि ट भें। 
   
   

 
 
 
 
 
 
 
   



 

 

टेम्परेचर  क्विच :-  
 िाऩभान स्स्िच एक उऩकयण है जो फढ़िे मा 

घटिे िाऩभान के आधाय ऩय मा एक ऩूिि 
तनधािरयि िाऩभान ऩय एक मा एक से अगधक 
विद्मुि स्स्िगचगं संऩकों (एनसी/एनओ) को 
सकिम/तनस्ष्िम कयिा है। 

 जैसे ही स्स्िच का िाऩभान फढ़ना शुरू होिा 
है, फामभेटर िफ िक गभि होिा है जफ िक 
कक मह उस िाऩभान िक नहीं ऩहंुच जािा 
जहां मह विऺेवऩि हो जािा है औय इस ियह 
विद्मुि संऩकि  (एनसी/एनओ) खरु जािा है। 
जफ िाऩभान कभ हो जािा है, िो फाईभेटर 
अऩने भूर आकाय भें िाऩस आ जािा है औय 
विद्मुि संऩकों को फंद कय देिा है। 
 

 

टेम्परेचर क्विच का टै्रक िशीन पर उपयोग:- 
 

टै्रक भशीन भें िाऩभान स्स्िच का उऩमोग उच्च 
िाऩभान के खखराप इंजन, जेडएप गगमय फॉक्स 
औय हाइड्रोसरक सककि ट की सुयऺा के सरए ककमा 
जािा है।                           

 

 

टेम्परेचर सेंसर:-  
 
टेम्ऩयेचय सेंसय िाऩभान भाऩने के सरए एक उऩकयण 
है। एक टेम्ऩयेचय सेंसय आभिौय ऩय एक ट्रांसड्मूसय 
के रूऩ भें कामि कयिा है; मह िाऩभान फढ़ने/घटने के 
परस्िरूऩ विद्मुि संकेि उत्ऩन्न कयिा है I 
 

 

 

टेम्परेचर सेंसर का टै्रक िशीन पर उपयोग:- 
टै्रक भशीन भें िाऩभान सेंसय का उऩमोग उच्च िाऩभान के खखराप सुयऺा सुतनस्चचि 
कयन ेके सरए इंजन, जेडएप गगमय फॉक्स औय हाइड्रोसरक सककि ट के िाऩभान को भाऩन े
के सरए ककमा जािा है। 
 



 

 

 

पे्रशर सेंसर :- 

 
पे्रशर िेंिर गैिो ंया तरल पदाथों के दबाव को 

मापने के सलए एक उपकरण है। एक पे्रशर िेंिर 

आमतौर पर एक टि ांिडू्यिर के रूप में कायि 

करता है; यह लगाए गए दबाव के िलिरूप 

सवद्युत िंकेत उत्पन्न करता है। 

पे्रशर सेंसर का टै्रक िशीन पर 
उपयोग :-  
 

टि ैक मशीनो ंमें अलग-अलग रेंज के पे्रशर 

टि ांिडू्यिर का इसे्तमाल अलग-अलग िसकि ट 

में सकया जाता है। 

1: लुब ऑइल पे्रशर के मापन के सलए 0-5 बार ऑयल पे्रशर िेंिर का उपयोग बीिीएम के इंजन में 

तेल का दबाव को नापने के सलए । 
2: लुब ऑइल के पे्रशर मापन के सलए 0-10 बार के ऑयल पे्रशर िेंिर टैक्ट्पंग/नॉन टैक्ट्पंग मशीनो ंके 

इंजन में तेल का दबाव को नापने के सलए। 

3: टैंसपंग मशीनो ंमें जेडएि सगयरबॉक्स में तेल के दबाव को मापने के सलए 0-25 बार ऑयल पे्रशर 

िेंिर का उपयोग र्कमा जाता हैI 

 

कुछ पे्रशर िेंिर पे्रशर क्ट्िच बी होते हैं, जो एक सवशेष दबाव पर चालू या बंद होते हैं। पे्रशर िेंिरो ं

को उनके द्वारा मापी जाने वाली दबाव िीमाओ ंके आधार पर वगीकृत सकया जा िकता है। दबाव 

िेंिरो ंको उनके उदे्दश्य के अनुिार सवसभन्न नाम सदए गए हैं, लेसकन एक ही तकनीक का उपयोग 

सवसभन्न नामो ंके तहत सकया जा िकता है। 

 

टैकोमीटर :- 

 

टैकोमीटर एक घूणिन शाफ्ट की कोणीय (रोटरी) गसत को मापने 

के सलए एक टि ांिडू्यिर है। 

 यह KMPH में गसत या RPM(आरपीएम) में इंजन की चक्कर 

को इंसगत करने के सलए यांसिक या सवद्युत उपकरण िे जुड़ा 

यांसिक या सवद्युत उपकरण हो िकता है। 

मूलतः  टैकोमीटर और स्पीडोमीटर शब्ो ंका अथि िमान है: 

एक उपकरण जो गसत मापता है। ऑटोमोसटव जगत में एक का 

उपयोग इंजन के सलए और दूिरे का वाहन की गसत के सलए 

सकया जाता है। 



 

 

 

 

उऩ-अनुशासन:- विद्मुत प्रणारी  
ऩाठ-III: ऑटो इरेक्ट्रिकर सत्र-13: इॊजन सक्रकय ट: विियण, कामय औय प्रकाय 

_________________________________________________________________________ 

 

इॊजन सक्रकय ट: 
 
मशीन में इंजन के संचालन और सुरक्षा को एक सवद्युत ससका ट के माध्यम से सनयंसत्रत सकया जाता है 

सजसे इंजन ससका ट कहा जाता है. इंजन ससका ट में मुख्य घटक बैटरी , सेल्फस्टाटार, शटडाउन कॉइल 

, अल्टरनेटर, सुरक्षा ष्क्रस्वच, दबाव ष्क्रस्वच और तापमान ष्क्रस्वच , स्टॉपर इत्यासद होते हैं । इंजन तब चालू 

होता है जब इसे बैटरी और सेल्फस्टाटार द्वारा क्रैं क सकया जाता है शटडाउनकॉइल द्वारा ईंधन की 

आपूसता की गई हो। इंजन चलाने के दौरान कम लुब ऑयल पे्रशर और असधक तापमान से सुरक्षा 

सुसनसित सकया जाता है. 

 
इंजन िसका ट के काया इि प्रकार हैं: 

 इंजन चालू करने के सलए. 

 इंजन बंद करने के सलए. 

 बैटरी चाजा करने के सलए. 

 उच्च पानी के तापमान और कम लूब तेल का दबाव से इंजन की सुरक्षा।  

  

इंजन शुरू करने के सलए ऑपरेशन: 

 इंजन को क्रैं क करना। 

 ईंधन आपूसता प्रणाली चालू होनी चासहए। 

 इंजन की सुरक्षा सुसनसित की जानी है। 

 कम लूब तेल के दबाव के सवरुद्ध (1.5 बार). 

 उच्च तापमान के सवरुद्ध. 

 आपातकालीन स्टॉप ष्क्रस्वच. 

 यसद ZF ष्क्रस्वच चालू है तो इंजन चालू नही ंहोगा। 
 

इंजन िसका ट के प्रकार: 

 लेच प्रकार 

  नॉन लेच प्रकार 

 
लेच प्रकार: 

 इन ससका टो ंमें होल्ड ररले का उपयोग मल्टी से्टज सुरक्षा उपकरण के रूप में सकया जाता है। ये 

ससका ट बेहतर सुरक्षा के मामले में बेहतर प्रदशान देता है। ये ससका ट Unimat 2S & Unimat 

3एस,09-3एक्स, डीजीएस, डबू्ल्यएसटी, बीसीएम में सदए गए हैं । 
नॉन लेच प्रकार: 

 लैच ससका ट के अलावा अन्य ससका ट को नॉन-लैच ससका ट के रूप में जाना जाता है। ये ससका ट 

यूनोमैसटक, डुओमैसटक और सीएसएम में प्रदान सकया गया है । 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

उऩ-अनुशासन:- विद्मुत प्रणारी  
ऩाठ-III: ऑटो इरेक्ट्रिकर सत्र-14: कामय, सुयऺा घटक, दोष औय सभस्मा तनिायण 

__________________________________________________________________________________ 

 

 

इंजन िसका ट (िीएिएम) की कायाप्रणाली:- 

 
1. इंजन शुरू करने के सलए 24 V/180AH की आवश्यकता होती है , 12V/180Ah/25 पे्लट की दो 

बैटरी को शंृ्खला में जोड़ा जाता है. 6 बीएचपी का सेल्फ स्टाटार  ( B55-24/SL5-24) प्रदान सकया 

जाता है इंजन को क्रैं क  करने के सलए। 

 
2. इंजन बैटरी का दैसनक रखरखाव करने के बाद मुख्य कंुजी चालू  करनी चासहए। 

 

3. इंजन को दोनो ंकेसबन से स्टाटा सकया जा सकता है , दोनो ंकेसबन में स्टाटार ष्क्रस्वच सदए गए हैं 

,वसकिं ग (ररयर) केसबन और फं्रट केसबन लेसकन इसग्नशन कंुजी (5बी9) केवल वसकिं ग (ररयर)   में प्रदान 

की जाती है जो चालू होना चासहए। 

 

4. बायपास ष्क्रस्वच नं. 5बी 58 या 11 बी 22  इंजन चालू करते समय  दबाना होगा। स्टाटार ष्क्रस्वच 

(5बी8)  के पहले क्रैं सकंग बाईपास ष्क्रस्वच को ष्क्रस्वच ऑन करके सलए दबाया जाना चासहए शटडाउन 

कॉइल (1 s6) की ईंधन आपूसता के सलए ।  तेल का दबाव 1.5 सकलोग्राम/सेमी2 तक बढने तक 

बायपास ष्क्रस्वच नं. 5बी 58 या 11 बी 22   दबाये रखना चासहए। यसद लुब तेल का दबाव इस स्तर से 

नीचे चला जाता है तो इंजन बंद हो जाएगा क्योसंक सवद्युतीय शटडाउन कॉइल की आपूसता बंद हो 

जाती है। 

 
5. मशीन में जगह जगह इंजन रोकने के ष्क्रस्वच 07 ष्क्रस्वच लगे हुये हैं जो कट करते ही ईंधन आपूसता 

बंद. इनका इसे्तमाल आपात ष्क्रस्थसत में सकया जा सकता है. 

 

6. इंजन के साथ 24 V/40 Amp के दो अल्टरनेटर उपलब्ध कराए जाते हैं। इनका उपयोग  संकेत 

और प्रकाश ससस्टम को 24 वॉल्ट देने मे और बैटररयो ंकी चासजिंग के सलए 24 V डीसी की आपूसता 

करने मे सकया जाता है । ये ररकॉडार और जीवीए को सबजली की आपूसता करते हैं।  

 

 इंजन के िुरक्षा घटक: 

 

 कम तेल दबाव के सलए दवाब ष्क्रस्वच प्रदान सकया जाता है (1.5 बार) 

 उच्च तापमान के सवरुद्ध तापमान ष्क्रस्वच प्रदान सकया गया है 

 आपातकालीन स्टॉप ष्क्रस्वच प्रदान सकया गया है 

 यसद ZF ष्क्रस्वच चालू है तो ररले से इंजन चालू नही ंहोगा। 

 यसद वसकिं ग मैन ष्क्रस्वच चालू है तो ररले से इंजन चालू नही ंहोगा। 
 

 

 

 

 

 

  


